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PRIMITIA, ; 

GNOMONICA CATOPTRICA 

HOC EST 

H OR OLO GIOGRAPHIiE 

MOV A SPECVLARIS 

In qua breuiter noua , ccjp , exa&a , & facilis demonftratur 
horologiorum pej reflexi lumini? radium conftruendorura 
ipjthodusjltcm qua ratione praedi&o reflexi luininis radio, 
in qualibet quantumuis irregulari muri fuperficie, in inte- 
rioribus domorum, aliifque locis obfcuris , & vmbrofis, 

» cum horologia omnis generis, tum omnium circulorum, 
qui in primo mobili confiderari poflunt, proicdurar,& cur- 
uae fettorum conorum lineae, proceflus folis, & lunae in pla- 
niTimJicft, aliaque plurima fcitu digna repnjlciuari pomnt, 
varie docetur. 

AVTHOKE 

& P. Athanxsio Kircher Bvchonio, 
J Societate I E s V. Mathematum , cr Orientalium 
linguarum Profeffore. 
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M. DC..XXXV* — 
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EXTRAIT DV PRIV1LEGE DV RoT. 


OVIS PAR LA GRACE DE DIEV ROY DE FRANCE ET DE NAVARREr 


L Anos ames Sc feaux. Confeillcrsles gens renans nosCouri de Partcnicncs, Maiftics 
des Rcqucftcs ordinaucs dc noftre holtc 1, Preuoftdc Paru, Senefchaux de Lion. Poi- 
dicn, Anjuu, Baillifs, Prcuofts, Actous aucres nos Iufticiers & Officicrs quilappar- 
ticndra , S ALVTi Nollrc chcr Sc bten And Ican Piot Impnmcur de la Ville 
«PAuignon , nous i fai ft rcmoiillrcr qu'il luy a cfte mis es miins vn Liure, Inticule. Pn- 
mitU Ghomcnict C* toptric *. , hoc efi Horologiogtsfkid <(w f/tcuUrit cemfofiu «A AT H si- 
ti AStO KIRCH ER BVCHOSIO i SocicrM' Itfu Malh. metum & Ontma. 
Uum Ungutrum Profrjfort. Lcqucl il defireroic faice Imprimcr & vendre. Alais il craiiw 
qu*apres lesfrais necctfaires de 1'Iinptcilion les a utres lniprimcurs Libraires ne lc voul- 
lulTcnc audi Imprimcr , & plr ce moyen lc fruftret des (ruidis de fon trauait. 
A CES CAVSES delirant le fauorablcmenc ttaiccer, luy auons par ccs prefentes permis 
& permeteons de ; faire Imprimcr . vendre Ac diftribuer ledit Liure, en rclle longueur» 
Maree , Volunie & Caradkrc que bon luy femblera durant 1« temps de to. ans confe* 
cutifs i compcer du iour & datte que ledic Liure fera acheucz d lmprimer. Faifant 
trcs-exprefffs inhibitioni Sc defenses a tous Libraires Aclmpcimcurs de noftre Royaumc, 
toutes perfonnes de quclque qualitd 8c condition qu’ils foient , de 1‘lmptitncr Jo« 
fu i re Imprimcr > vendre & diftribuer pendant ledit temps (ans le confentement dudx 
Fiot. fur peine aux contreucnans dc trois mille liures d’amcnde, moitid appliquiblcr 
i nous Ac j 'aut re moitie. audit Piot , & de confifcaation des Exemplaires qui icronc 
trouuez /njprtnTft 8r mis en vente au prciudice des prefentes applicablcs audit cxpofanC 
Voulons en ourre qu’en mettant.au ‘commeneemene- ou i la 6n dodic Liure. tt> 
exrrait des prefentes, clle» foient tenues pour deueinenc (ignifidet, 8c venus i '1* 
cognoiflance de tous, a lacharge de mettfc deux exemplaires dudit Liure en nolite 
Bibliotequc publique des Cordctiers dc noftre bonne Ville dc Patii, Ac deux autres 
Exemplaires en celle de noftre trefcfcer Ac fcal Chancclicr le SieurSeguier Gardc des 
■Seaux dc France, auant que delcsrncttre en vente a peine dcftre dcfchcudu prclrnc Pri- 
uilcgc , SI VOVS MANDONS que de ce (dites prefentes vous faciez iouyr plai« 
nement & pailtblement ledit Piot, & au premier Huiflict & Sergent furce requit 
fatre pour l‘execution d'icell es dites prefentes, tous exploits requis & necrlTiircs lans 
pource demander aurrcconee , vifa ne pareatis que ccfdircs prefentes , nonobftant clameur 
deHaro, Chartte. Normande, pris i partic ny autre chofe a ce contraire. CAR tel cft 
noftre plailir. Donnd i Paris le premier iour d*Auril l’An de Cracc mil (i* ccustrencq 
cinq , Et de noftre regne le vingt ftzicfine. 


Par le Roy en fon Confiil . 



Renovard.’ 


( 


EXTRA1CT VV PRJVILEGE VE MONSEIGNEPR 
CllwftrtJJimc &* 'Reuerendtjjime Ettcfqttc de Cauaillon 
P. V. Legit d'Auignon. 

N O VS Fabrice de Ia Bourdefiere Euefque de Cauaillon, 
P.V. Lcgac d*Auignon enlabfcnce de M onfcigneur Illu- 
ftriditne Iallio Mafarino, RefFcrandere, de 1’vne ic 1’aucre digna- 
ture; Nonce Apodolique en France, V. Legar & Gouucrncur 
General en laLegationd'Auigaon. Pargrace Cc Priuilege fpecul, 
PERMETTONS au Sieur Ib an Piot, Marchand Li- 
braire ic Imprimeur de cede Ville, dtfmprimer, vendre tc dcbiter, 
Vn Liure Inticule PrimitU Gnomonici Catoptricn hoc efi Hertlogiogn- 
phia Nou * Specularis Compofita ab Atbanafio Kircher Buchonio e Socie- 
tate Iefu cMatbematum & Orientalium linguarum Proftjfbre. Faifant 
Inhibitions & dcffcnces itous autrcs Marchand s , Libraires (£. 
Imprimeurs de la prcfcntc Ville ic Edar de fa Sain&ctc , d’Impri- 
mcr ledie Liure, & a tous aurres qu'il apparticndra, de le vendre 
& debieer Tous autre Impreflion que dudir Piot, durant xo. 
ans prochains, acompcer duiour & datte des prefentes , i peine 
de xj. Mares d’Argcnt, au Fifc defa Sain&ete , & de Confifca- 
tions des Exemplaires. Donnc en Auignon au Palais Apodo- 
lique le n. deluin Milfixccns crente cinq, F. Eucfquc dcCa- 
uaillon P.V. Legat. 

Par Mandemetit de Mondit Setgnettr Illujlrijftme. 

I. Bsllon Greffier. 
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ERRATA SIC CORIGES . 

P Ag.7 : linea 11. caufatar corrige caufar. pag. fo. 1. 1. ia fit corrige (It in. plg. n. lin. t. 
•rquales corrige xqualit. pag. t*. 1. 1 j. «qualis corrige 'xauales. pig. ip. 1. 9. SNC. cor» 
“rige NSC. pxg. 1 9 1. tf. cauluur corrige ciufcc. pag. 19. i. 1 1. petit j. corrige petit 1. 
pag.10. 1. ij.caufjbiturcurrigecaufabic. pag.13. t. it. Ecno j corrige Echon/. pag. 17. 1. 4. 
Supcrficicns corrige Superficiei, pag. t7. L 5. e die corrige eft. pag. 18. 1. 7. confiltar corrige 
conGftanc. pag. ip I. p. aliquid corrige aliquod.pag.jp. 1> 10. perendirur corrige protenditur, 
pag. 4« 1.6. radiuiu corrigt radius pag. 47. 1. 19. patoribus corrige prioribus, pag. 47. L at. 
lapfus corrige lapfa. pag. {4. 1. a. definititi corrige definitione, pag pS.l. 14. prop. (t. corrige 

r rop. 5. pag. j8 pcnult.per r. corrige per 11. pag. «a. in margine lib. 7. corrige lib. 1 . pag. 70. 

. 1 a. apaco corrige opaco, pag. 70. in margine, moueat corrige mouenrur. ibid. docet us cor- 
rige dircAut. pag. 7 9. L 8. proieAuns corrige proic&uri. pag. 79. lin. si. definitiorem corrige 
definitionem, pag. 90. Wtnn. cauferur corrige caufct. pag. 93. 1. 14. cuins corrige huius, pag. 
93. 1. 16. q»a corrige que pag. 9I. I.4. habetur in conucrfo difcrisnine corrige i conucrio 
difcrimina. pag. 101. linea x7. lege poft defiderts (i Tero. pag. 103. linea 14. potenfis 
lege corrige protenfis. pag. eadem 1. 13. lineam quam lege coirige lineam aliquam, 
pag. 111. 1, ig. filium corrige filum, pag. iij. 1. 10. Cnm corrige Cum. pag. it|.l.aa. 
QAF corrige QAS pag. 113. L ap. ? in usn corrige num. pag. (13. l.ij. iiena corrige linea, pag. 
114« vlt.contioerir corrige contigerit, pag. lit. L. 14. harario corrige horario, pag. 118. lin. p. 
tcorerica corrige $ciorenca. pag. 119. L 10 parallelij cnrrige uaralleli. pag. t as f. 6 droperus 
corrige dioptris. pag. 1 17. L 13. tc « corrige verba. pag. 138.1. ij . vniquique corrige vnicui- 
que pag. 140. 1.u relinquantur corrige relinquentur. pag. 147. 1. ij. propofiru» corrige pro- 
pofitUDi. pag. 147. 1. 1 5. ira tu vr conige ita rt.pag 147. 1. ii. fa&o corrige faAo. ibidL deui- 
ihim corrige punftum. pag. 149. l.n- filium corrige filum, pag. ipo. L 9. «quidiftaates conigo 
xquidiilanres. pag. ipi.Lp. negolio corrige negotio, pag. 160. 1. 19. diametar corrige diame- 
ter. pag. j64J.d.peradigmata corrige paradigmata, pag. 1&4. 1. ip. raflexum corrige reflexum, 
pag. 166. 1. 9 carundcm corrige carundem. pag. 169. 1. *. euiierir corrige exci terir. pag. 
1*9. 1. 14. mcdictali corrige mtdietacL pag. 171. 1. I*. ea corrige 8c. pag. 17^ xa. Cbriftua 
corrige Chriflus. pag. 176. in margine (ignarum corrige (ignorunt pag. 187. figura inucrfwn 
obtinet (irum & ira erigi debet vt E B. (uperiorem tenere panem cenitatur pag. 187. lia. 3. 
per foraro corrige perforaro, pag. 188. lin. x. vertial corrige verticali pag. 194. 1. u. applica- 
tiom corrige applicatum, par. 10». l.xo. memento corrige momento, pag. xop.Lu. adftruttam 
corrige adfm&am. pag. 108.L. ij. cunus corrige canear, pag. nx. 1. au delcnbcrc corrigo 
nfcnbere. ’ 
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VE MIRABILI OPERE PER REVERENDVM 
P . Athanafium delineato , in excelja turri Colle^ij Aucnionen - 
fit RR- PP . Societatis lefiu. IlluBfts D. Claudij de Sjluefiris 
I. V. D. Eiufdem duitatis AJJefforis. 


GRATITVDINIS PVBLIC jE 
Monvmentvm. 


C Oncludi terra caelos qui pofle ncgauit. 

Fallitur, id do&us preftat Athanafius. 
Occlufos turri caelos & fydera , & annum, 

Horas , atque dies vidimus , Aucnicae. 

Mimm opus hoc nobis liquit gratiilimus hofpcs,-.- 
Germanam adfeitus dum redit in patnarm 
Omnis Athanafico cedat labor , omnis U illi* 

Gratia profufis reddita muneribus. 


IN NOVYM REFLEXIONIS ffOROLOGIYM 
R*' P. Atbanaftj Kircherij Auenionenfts > Mathematica 
Profefjorti digvjjimi. 

EPIGRAMMA. 

Q Vid trahis ira mora§ ? Pateris fub limite te&i, 
Phcebe , tuas fpeculum claudere pofle vias ? 

Quid non quadriiugos deuoluis in xquora curtus i 
Flammiuomi , (peculi mente reguntur equi. 

Nefcius orbe capi : Kircheri clauderis arte, 

Et tuus vmbrofo luditur orbe labor. 

Scilicet A’ 0 «r£r» vi&rix induftria mentis, 

Inuerfos, terris intulit arte polos. 

Hic immota Tuos percurrunt fydera curfus. 

Et redit inuerfis luna reflexa rotis. 

Hanc fol in (peculo miratus fufpicit artem 1 
Artis & authorem , cogitat cfle iouem : 

Iupiter Author adefl: : quis enim nifi Iupiter alter. 

Sic immenlaleui contrahat aftra domo. 

jiNTONirS FRyiNClSCFS ?ATEN> 
tim Difapultu nunc LV-D. 


Ei* Ti Slif Karonlfiuer n'p«A*>nr 
ID irPA MMA. 

A "lfM BlXcmi tpu tMmi Tiytnrtt 
Er j-lr* fatwiir JUnStm Jit ij. 

£’sx\urr« tyir rtif in BnXen IJpcfaStut. 

*’M 'a fetyur in*( yt >4 

tfn itlxut utu rvf f«p ix tr mft i*r t 

iit >*( M«if« fiftrht r'n JTifir ‘ipy 8ur. 

A ‘nln& ♦pi*«ur*©* RaPtri* 
Ncfarir*. 








ILLVSTRIB V S 

NOBILISSIMIS* AMPLISSIMISQi 

DOMINIS. D. IO ANNI D E CA M B I S 
D. d’0 RSAN. D. D e LaGNES. RECIiE 
Majeftati a Cubiculis, d. Bartholom^o 
Siffredy. d. Petro Carre vigilan- 
tilTimis vrbis Auenionenfis Confulibus,nec non 
Illuftri & eximio viro D. Claudio Sylucftro 
I. V. Do&ori & Afleflori , Dominis luis 
plurimum colendis , aeternam fupra 
aflra omnia felicitatem. 


DEM mihi Aucnionc accidiffe videtur ( Am- 
pliflimi , Nobiliflimi , ac PrudcntilGmi vi- 
ri ) quod magno illi Archimedi Syracusano Phi- 
lofophicis pragnanti conceptibus ad Lilybaum pe- 
lagus quondam in Mathematicis defudanti pul- 
uenbus. Nam y vti apud Philof ratum y cum vidtf- 
fet magnam illam Lilybaei horizontis aequitatem , continuam eceh fe- 
renitatem 3 fabulique ripalis 3 quod ei Pahmpfeft loco , ad in ea ad- 
miranda ingenij fui fcnft pofleritati commendanda , f: iturum erat , 
longe lateque exporreftam planitiem , in hac verba prorupiffe frtur, 
hunc locum , inquit , Deorum immortalium munere mihi ad Ingenij 
lufbiu indui gendum deputatum video. Facile y ni fallor ,ex hac prima 
Epiflola mea allufione quid velim percipitis. Cum praterlagfo anno 
Lugduno Auenionem ad Mathematum traflanda Jludia d Superio- 



n 



ribus meis auocatus , duitatis Auenionenfis,ad afironomicis iucum- 
bendii fiudijs fitum admodum opportunumyfoli dtfiofit tonem peram <x- 
na } continuo ridentemyvernatcmque coeli faciemjiubium adhac y niuis 
nebula , pluuia , aliarumque imprcjjionum caelo radianti inimica- 
rum y perpetuam proferiptionem , vno verbo , caelum AL'Typtiacum y 
coelejhum phanomenorum obferuationi fauentiffimum repcriffm ; 
continere me non potui ^quin in fupra citata Archimedis verba conti- 
nuo prorumperem , vehemente quodam ad fiecimen aliquod eden- 
dum profffioni mea proprium x potiJJimum cum caelum yterraque, at- 
que adeo omnia fauerent , mentem inuadente defiderio j verum cum 
tot inter atqui adeo Jjratiofos mathematum campos multa fani digna 
ficctmtni exhibendo occurrerent , ex pradiuite harum difciplinarum 
ga^ophylacio deprompta cimelia > caleris omnibus palmam prari- 
puijje vija efi y vt pate diuinior , catoptrica luminis repcrcujfio , eo 
quo J equitur modo. Ejl in Collegio nojlro Auenionenji turris pra- 
celjdy gradibus infirucla peramplis ac magnificis , ad totius interioris 
domus penetralia commodum prabentibus aditum } dN obili&rClarif 
fimo viro D. Ludouico Bello bon. mcm. veluti ftngulare quoddam 
Jua erga focietatem nojlram beneuolentia monumentum , exfirutta , 
huius turris interiorumqui eius parietum fitum , ad intentum Jf cri- 
men exhibendum fani aptijjimum , cum fitpius confideraffem ; conti- 
nuo mecum voluere capi , qua ratione hofcc muros omni ornatu ca- 
teroquin nudos m caelum extollerem , atque aflronomica quadam , fi 
ita loqui fas fit , Apotheofi inauguratos , inter que fidera relatos calico 
quodam decorarem honore. Sed , vt in eiufmodi cafibus fieri amaty 
parturientis ingenij conatibus obfictricantis manus deerat fubfidium. 
Varijs enim medijs modifque conceptum ingenij fatum in lucem 
emittere conabar ; nunc per direftam radiorum folarium perforato 
muro in obfcuros parietes emijjioncm j nunc per fiecierum exterio- 
rum in tenebrojo loco rcccptionem 3 nunc alijsmodisyquos molientis in- 
genij inquietudo fwrgerebatyrem tentabCrfd nihilad gufiumynihil ad 
tngemumyod intentum propofitum nihil, f arius itaque eram in vatio 


conamine , £?• omnia agens nihil agebam. Denique cum nil inten- 
tatum reliquiffem , nec ullam fcientiam huc pertinentem inconfuU 
tam , tandem ingeniofa catoptrica pro fua fagacitare confulta , auxi- 
liares manus prxbens reflexi luminis fubfidio , elephantinum , quem 
non immerito ita dicere libet , foetum, cum incredibili plaufu mentif 
que obleftatione eduxit in lucem , tanto cariorem nobilioremqu 
quanto maiori cum difficultate in lucem fuerat emiffus. Nam par- 
uum ffccuh fragmentum^mox ut opportunum fitum, congruamqu t ex 
oppofito f olis latere diffofitionemfuper axem mundi collocatum , ade- 
ptum fuit ■> ex infita fibi i natura diuinitatis ambitione ueluti xmu- 
lum , ac ^ elotypico quodam agitatum affettu , radiofo (c folii Iunx - 
que ffigoreucflicns , mentitam lucem ffuffuratumqul fulgorem in- 
terioribus domus parietibus , adeo conflanter & vnifo, mi ter utriuf 
que luminaris motum uiafqui ) affectando , adeo inquam , auid) com - 
municauit , ut ipfius caeli tura legefqul aflrorum td wuafiffe dice- 
res. Nam immenfa caelorum uolumina in epitomen ueluti quan- 
dam reda flacco mox dcfcripfit artificio & tndufhia , ut illa edorum 
miracula , ad qua penetranda nullum haftcnus fifficiens erat oculo- 
rum acumen , clari ab [que difficultate confjncicnda ac peruol- 

uenda coram mox exhibuerit, hi egacofino itaque mox in microcof- 
mum ab cunte, caelum etiam uniuerfum unk cum folis luna qui refle- 
xis fimulachris , uranodeffotian , feu immenfum illud carit domh- 
nium y ueluti quodam fibi iure uendicantibus , inter domejlicos fefe 
abdens parietes , confeflim admirandum fe intuentibus prabuit ffe- 
(laculum. Nam quicquid fol diurnis , noBurmfqui ambagibus luna 
deferibit , ac monflrat in caelo fuperius j hoc inferius folis fimia , ffe- 
culum , inquam , Promethea quadam inflruclum aflutid , luce defu- 
perfuffiiratdjin proprio , quem in interiori muro finxit ac dclineauit 
caelo , reflexo dico lumine , ueluti radiofo quodam digito^uel ad ipfius 
cceli inuidiam mox defcripfit (3* dcmonflrauit , ita quidem , ut ipfe 
fol ad inufitatum illud initum artis cum natura coniugium fua prx- 


fentia veluti cohoneflandum inuitatus vniuerfam vna fecum def 
ccndentem caelorum curiam , inter parietum angufltas huc tranflu- 
liffe videatur , eocjue in loco caelorum fixiffle tentoria ; Vt iam cum 
afcendendo,turnm dico, omni aft rorum exercitu fuperior,ipfum caelu 
tranfeendere , ac fluper folis lunxque vias tendere non immerito vi- 
dearis. Porro opus hoc vti reuera nouum r arumque fiit , Jic breui 
quoque tempore plurimos vnde quaque confluentes ad fui contempla- 
tionem allexit , fed cum plurimi quidem , qui id fufficeicnt , inue- 
nirentur , eius tamen conflrucndi rationem nequaquam comprehen- 
derent , coaclus compulflufque, tum eo quo erga commune reipublic* 
liter ari* bonum femper feror defiderio , tum ad amicorum meorum 
inflantiam follicitatus , gnomonicam catoptricam quadripartitam 
continuo ex primis fundamentis condere aggr effus fum •, Verum, 
qu * efl rerum humanarum mflabilitas , cum apo^aum operis 
iam firme attigifflem \ecce nouum vr improuifum nuntium Romd 
adueniens,mefuffenflo opere fub fludiorum finem exeunte Auguflo ad 
C*faream Academiam Viennam in Auflriam ire tubet ■, opus itaque 
hoc nuntio velut attonitum fuffenfumque, cum adeo breui tempore 
ad vmbilicum perduci non poffet , tantum nihilominus amicorum 
expoflulatoria valuit exhortatio , tantum blandiens autoritas , ar- 
mata deprecatio , (jr amica quadam vis , vt pertinaci quadam , qua 
quotidiano peni conuitio de manibus aliquod me* faltem eiga fe 
amiciti * beneuolenti*que fymbolum mncmofynon extorquebant, 

importunitate viflus , gnomonicam catoptricam quadripartitam in 
vnam veluti epitomen ( quas primitias gnomonie* catoptric* inferi- 
pfl)redigere fuerim aggreffus, eo animo', vt eorum defiderio ac laudabili 
cur iofitati quoquo modo fatisfleret. Verum cum in eam me iampaUflra 
dederim,inqua non raro,vt cuComico loquar, *flimationis damno de- 
fudafleitur, continuo circujf icere c*pi,fub cuius nominis patrocinio tu- 
tus effle pojflet nouus ifle tngenij mei fartus, grecce cofcflim veflri,Am- 
plijf N obiliff. ac Prudentiffl virhnominis fefle obtulit patrocinium , 


cuius eximio fflendore fontem huius opufculi vt infignirem, varijs 
rationibus fum adduttus. Inprimis magna veftra in repuli. Auenio - 
nenfi qua modo fungimini dignitate & magnificentia , qua efi ve - 
luti reflexus quidam k Diuinitate radius y t eft e diuino Platone ^Princi- 
pes Magiftratufque gubernantis Dei fimilitudinem eflc y afferent e , <3* 
reuerk fic eft. Nam quod inter elementa ignis , inter lapides carbun- 
■ culus , inter flores roja ,fol inter planetas , vinum inter liquores , in- 
ter quadrupedes leo 3 aligeros inter greges aquila , boc vos in Rcpu- 
blicaAuenionenfiyAd hac rationum momenta poflremo accejfit fingu- 
laris vefler in SocietatemNoftram ajftftussuietfi ex aquo me re - 
Jfondere pojje dijfido , in parte tamen gratiarum reponendum eft, non 
ingratum ejje conari. Sufcipitc igitur ( Ampliflimi viri ) hafce 
fl udiorum meorum fubfcefiuorum primitias , qua fani non exigui 
muneris inftar haberi poterunt ,fi non pretio fuo ,fed animo affeftu- 
quk aflimentur , & affeflus quidem plenus eft gratiarum fignifica- 
tione , animus vero hoc meum Jymbolum in communem vtilitatem 
conferendi. Valete. Aucnionc 10. May. anno 1*33. 


Vcftrarum Amplitudinum. 

Humillimus in Chrifto feruus 

Athanasivs Kircher 
l B ycHONivse Societate Ies v. 
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IN HOROLOGIVM ASTRONOMICVM 
Catoptricum Auenioncnfc Soc. Iesv. 

N Oflc cupis varios Tolis lunacque labores, 

Afpicc fplendorcs , quos tibi fpccla vibrant. 
Cinthia quo Tigno, quo Tol, nox quanta, dieTque, 

Signa , dies , menTes , climata , Tolis iter. 

Quanta crepuTcla fient , occafiim Solis & ortum , 

Hxc tibi parietibus flamina rubra notant. 

Communes horas viridis tibi linea monflrat , 

ConTccnfiim Tolis linea flaua refert. % 

Purpureifquc Planetarum data dudlibus hora efl. 

Qua fit quifque domo , quifque planeta regat. 
Signorumque phyfes , habituTquc ad corporis artus , 

Quos microcofinus habet v quos mcgacofinus habet. 
CcclefleTquc domos , quota vbilibet hora per orbem , 
Annorum cyclos , tempora Tacra dies. 

Fixarum &: lunz coitus cum Tolc perennes , 

Afpe&us quos Tol , quos vaga luna facit. 

Cun&a ha:c monflrantur folis fplendorc reflexo , 

Dottos quem in muros fpccula fixa vibrant. 
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DE REFLEXI 

LVMINIS 
NAT V R A E T j 


PROPRIETATI BVS. 


Ll B E\ PRIMAS. 

PROOEMIVM. 

A n t a fcmpcr lucidiflima illa 

L luds cffc " tia 9 a P ud acutif fimos 
ff 5 quofcjue Pkilofophos fuit obfcuri- 

. ^ tatis > vt conie&is in cius inacccF 

SPSPSPSP ^ um Algorem oculis , mox illifa 
oculorum acie inflar caecutientes , in 

medio luminis conftituti , omni fe lumine defti- 
tutos deprehenderint. Diuinus Plato , Marfilio Libro * 
tefte, certe non fcmcl caliginofum hunc lucis Btno \ & L 
fulgorem expertus efle videtur, cum eum , nunc * S#> ' 
lucidas tenebras, mirabiliumque omnium in fen- 
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fibilium .rerum ambitu maxime. admirandam c(- 
fentiam , occultum vniuerfi fymbolu, quo fumma 
imi*, ima mediis, media denique imis fummifquc 
Libro d» mira quadam ratione conedluntur, appellat. Ploti- 
Etfcnti*. n us, Platonis fcdator, abditum mundani fpiritus 
vehiculum , diuinitatis fimiam , rifum cxli , gau- 
diumque , aclum qucndam ac perfpicuam diuinas 
intclligentbr imaginem, nidla lublitnitateinucfti-- 
gabilem , vim denique quandamcxleftem omnia 
in omnibus operantem denominat , non incon- 
grue. Qujd enim aliud lux a Deo} nifi itntncnfie 
bonitaris fux vcritatifque cxubcrim* quid in An- 
gelis , nifi intelligentix quaedam (vtcumDiony- 
fio loquar ). certitudo a Deo manans y.profufum-. 
in Pinun * que voluntatis gaudium ? quid in cxlefhbus , iuxta 
dro. Trifmegifti mentem, illa aliud eft, nili vitx copia 
ab Angelis fa£ta~ virtutilquc explicatio , quam 
Platonici rifum caelorum nominant?Quid in igne, 
i)ili vitalis quidam vigor a fuperioribus inlitus , & 
efficax propugnatio i In iis denique quae fcnfu ca- 
rent , nil nifi caelitus quaedam diffufa gratia , vbi- 
que diuinx bonitatis, veritatifquc typus & imago. 
Videmus enim , quod fimul ac vis illa cxleftis ra- 
EffiElm lu- f u j s noSj p Cr criftallina illa cxlorum fpatia, 
veluti per vitreos quofdam. oculos defccndcrit, 
• • omnibus rebus (iiam dari perfe&ioncm , fenfum, 

vitam, motum i adeo quidem, vtipfx plantulae 
in feminum adhuc matrice fepultx, ridentis lucis 
afpe&u veluti profilientes , gaudioque dilatatx, 
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mox in folia, flores , fru&us protuberari ; anima* 
lia eunda caeli gaudio, lucis inquam foecurtda: ra- 
dio,veluti rifu quoda incitata , lpir ituque dilatata, 
in voluptates fcecundomotu ftimulari; Mineralia 
ipfaab omni lucis contagione caetcroquin ferno- 
tiflima, inuifibili quadam radiorum virtute atta&a 
turgefeere , & dilatatione fua in obuios veluti ara* 
plexus ruere, verbo, omnia cum cxlcftibus fphoeris, 
choreas agere videantur. 

Refert itaque lumen in omnibus naturam boni 
incomprchcnfi , quam ( tcftc Marfilio ) Philofo- 
phorum nullus adhuc definiuit,adeo,vt luce clarit 
fima, nihil oblcurius , nil ignotius re omnium no* 
tiflima. Re denique apparente maxi me, atque vbi- 
que obuia nil occultius atque magis repo- 

natur i vepote quae omnibus rerum penetralibus 
prarfentimma ,’ nullum cum rebus commcrciunji 
habere videatur. Quare non immerito acutiflimut 
Pythagoras , cum in has lucis tenebras incidiflet, vitis 
hoc praeceptum , Laertio tcftc, de lumine fine lu- 
mine non loquendum , tradifle fertur ; qutfpCaj- 
ccpto,vt ego quidem arbitror, non id folum figni- 
ficare voluit , nihil nimirum in rebus arduis ac fu- 
bl imioribus , nifi lux diuina bonitatis fuae radiis 
afflatis mentibus id patefecerit audendum , verum 
etiam ne fine huius manifefta lucis comparatione 
ad occultorum lucem vel percipiendam , vel de- 
cantandam aliquid vnquam aufpicemur, admone- 
re videtur. A luce igitur illa fublimi & recondita, 
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cuius caliginofuni fulgorem irretortis btulis fa* 
^ ftinerc ncouimus , confiiio Pythagora:, rcccdcn- 
tes , ad filium luminis , reflexum puto radium, 
qui etfi parente fuo debilior fit, & inefficacior, pa- 
ternarum nihilominus virtutum armulus, quant- 
ftupenda in hoc fublunari mundo operetur, nul- 
lum certe , virtutes eius proprietatefque ad mira- 
culum vfquc , perfpcdas habentem, 

latere exiftimo. Ad hanc itaque lucem reflexam, 
vtpote nobis notiore, vifuique magis proportiona- 
lem hoc primo libro -riw explicandam, &c 
ad cius proprietates apodidica methodo oftende- 
das totum noflru fludium impofterum conucrtc- 
mus ; vt natur$ viribus , ac indole eius perfpcda, 
.variifque experientiis comprobata,fccurius prom- 
ptiufque opera eius in z. lib. huius epitomes 
pertradanda , aggrediamur. Sed iam, noftra harc 
xeflexi luminis , qualiacumque futura fint agentis 
prarludia, ipfo bono Deo afpirante, radi iique cius 
feliciter afflati illuflratique, tandem prodeamus in 
lucem. 
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DEFINITIONES 

L 

C O r p v s luminofum dicitur omne id, quod 
luminis eft difFufiuum. Diaphanum quod lu- 
mini pcruium i adiaphanuta, opacum feu «%enr, 
quod lumini imperuium ab Ariftotelc definitur. 

II. 

Lux , lumen , & fplendor diftinda funt. Lux di- 
citur, quse fulgenti corpori congenita eft. Lumen 
vero nil aliud eft, quam afpedabilis qualitas a lu- 
ce prognata , ac oer diaphanum medium longe 
lateque diffufa ; Splendor denique eft lumen a ter- 
fo politoque corpore rcpcrcumim , ficuti igitur a 
luce lumen , fic a lumine generari fplendorcra , ex 
didis patet. 

III. 

Politio corporum nil aliud eft , quam partium 
fuperficiei politi corporis continuitas , une vlla 
potorum, inaequalitatis , afpcritatis, aut diuifionis 
fenfibilitate , vnde fpeculum nil aliud efle poteft, 
quam omne corpus artis ,aut naturae politum fub- 
udio. 

IV. 

Radius luminofus non eft proprie ea reda linea, 
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per quam lumen traducitur, fiue ea vera fit fiu« 
imaginaria , fcd eft lumen ipfum euibratum , feu 
reda luminis profluentia. 

V. 

Linea incidentia: dicitur illa , iuxta cuius dire- 
dionem, fplcndentis corporis luminofus radius in 
politi corporis incidit fuperficiem, 

VI. ’ 
Linea reflexionis dicitur illa , iuxta cuius di- 

redionem fimulachrum feu lucis forma in fuper- 
ficie fpcculi recepta , vlterius ob politi corporis 
opacitatem medium «/iWw penetrare non va-. 
Iens , ad vifum , vel aliud obiedum quodlibet re- 
uerberata refleditur. 

VII. 

Pundum incidentia: dicitur illud pundum , in 
quo linea incidenti# incidit in fuperficiem fpecu- 
li, & idem eft pundum reflexionis , quoniam for- 
marum reflexio ad vifum , Ieu aliud obiedum 
femper fit a pundo incidenti*. 

VIII. • 
Perpendicularis feu normalis linea dicitur , qui 

ex pundo incidenti* cduda , ad planam fpcculi 
fuperficiem eft ad angulos redos. In politis vero 
corporibus conucxis aut concauis huius nor- 
malitas line* , ex linea conuexam vel concauam 
politi corporis fuperficiem contingente , ad quem 
m» tV r£* )i9* exigitur , penfanda eft. - . . » < 
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IX. 

Superficies reflexionis dicitur (uperficies con- 
tinens lincamjjncidentis , & reflexionis , & per- 
pendicularem a punCto contingentis produCtam 
fu per ipfam fpeculi fuperficiem. 

X. 

Cathetus incidentis dicitut linea, qus ex pun- 
Cto corporis luminofi , forms vifs , aut ex quoli- 
bet alio puncto lines incidentis ad planam fpecu- 
li fuperficiem normalis } ficuti & cathetus reflexio- 
nis illa linea dicitur, qus cx quolibet reflexs lines 
punCto ad planam fpeculi fuperficiem perpendi- 
cularis ducitur, fuperficies autem incidentis dici- 
tur , qus terminatur catheto incidentis , & line.1 
feu radio corporis luminofi. 

XI. 

Angulus incidentis dicitur angulus ille, quem 
cathetus incidentis fubtendit , aut quem linea in- 
cidentis , vna cum linea, qus eft comunis interfe- 
ctio fuperficiei reflexionis , & ipfius fpeculi caufa- 
tur. Angulus vero reflexionis eft ille, que cathetus 
reflexionis fubtendit , vel quem linea reflexa cum 
linea, qus eft communis (upcrficiei fpeculi & re- 
flexionis conftituit. 

XII. 

Triangulus incidentis eft, querneum Catheto 
fuo fundat luminofi corporis incidens radius, 
triangulus vero reflexionis cft,quem fuper eandem 
fuperficiem cum catheto fuo caufatur recepts for- 


* DEFINITIONES. 

ma* ; aut radiofi luminis rcpercuffio j atque horum 
hypothenufie fcu fubtenfae vna cum bafibus in vno 
pun&o incident* & reflexionis concurrent. 

xrn. • 

Linea (uperficiei reflexionis eft ea. linea , fu per 
quam duplex triangulus incidenti* & reflexionis 
fundatur. 

POSTULATA SEV P ETITION ES. 

L 


N 


Atvra nil fruftra agit , nec deficit in no- 


ceflariis. 


II. 


Linea radialis fit fecundum lineas redas , feu 
quod idem eft , radij quorumcumque luminum, 
& multiplicationes formarum fecundum redas li- 
neas protenduntur. 

III. 

Per tria quaelibet pun&a in fupcrficie reflexio- 
nis defignata , reda linea ducitur. 
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THEOREMA I 


OMNIS RES VISA SEir FORMA 
quinis dii* d Jpeculo quocunque reflexu fui? bre- 
uijjimis lineis comprehenditur. 

4 

Aty ram in omnibus operationibus 
{uis compendio ftudentem, lecundum li- 
neasbreuiores agere, & fortius potentiuf- 
que agere , fi illae fuerint normales , cum omnia 
naturae opera, tum maxime vifio ipfa , (eu reflexa- 
rum formarum proccfliis abunde tcftantur. Verum 
ne for (an in primo operis noftri veftibulo alicui 
fcrupulus , quid per breuiflimas lineas , queis for- 
mas vifas comprehendi diximus , intelligamus, 
fuboriri poflit ; antequam vlterius progrediamur, 
paucis rem declarare vifum fuit. Omnem itaque 
rem vifam, feu formam quamuis aliam a fpeculo 
quocumque reflexam fub breuiflimis lineis a vifu 
comprehendi, fic dcmonftramus. 

Sit fpcculum in cuius fuperficie fit linea refta 
vel curuaH. D. E. fornix quoque feu rei vi£x pun- HMur* ftm- 
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ThZFIZ. ^ in ^ C,ocu ^ us ^ eu l° cus rcflexar forma: in F.di- 
Zw. ' co <l UO£i ^ mcx D.C,&D.F.funt brcuiores omnibus 



lineis a pun&is linea: C.& F. ad quaslibet alia pun- 
cta fpeculi protrahis. Vel vt melius Cic proponam. 
Dico lineas incidentia? , & reflexionis , arquales 
' angulos cum perpendiculari a pundto fui concur- 
as fuper Ipeculi fuperficicm extra&a continen- 
tes , efle brcuiores omnibus lineis ab eifdem ter- 
minis fuper eandem (uperficiem Ipeculi produ- 
cis» angulos ina:qualcs cum perpendi cularibus , a 
pundlis fui concurliis extra&is continentibus. Sit 
autem nunc exempli caufa fpeculum planum 
> J * ^ius linea re&a H. D. E, Linea? vero incidcn- 
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tix , & reflexionis fint C. D. & D. F. aut ergo 
centrum villis fcu formx reflex? locus erit in linea 
eadem , linea: H. D. E. xquidiftante , vel non. Si 
fit. fit ergo centrum oculi. F. ergo duda linea per- 
pcdicularis ex D. fi fecet lineam C.F. in.G.diuidet 
trigonum C. D. F. fiipcrficiem reflexionis in duos 
triangulos xquales. quod fic oflendo. demptis 
enim angulis C. D. H. & F. D. E. qui funt anguli 
incidentia: & reflexionis ex fuppofitione xquales, 
a duobus redis G. D. H. & G. D. E. qui remanent 
erunt arquales , iuxta communem mentis notio- 
nem , fi xqualia ab xqualibus demas &c. rema- 
nent autem trianguli C. G. D. & E. D. F. ergo 
fiint xquales, ergo anguli angulis arquales, ergo & 
latera xquos angulos refpicientia porportionalia, 
iuxta 4 . propofitionem 6. Euclid. nis igitur pofitis 
ducantur ex E. quolibet fpeculi pundo alio ad 

S unda C. & F. terminos jFormx incidentis & re- 
cxx line? C. E. & F. E. qui habeant commu- 
nem bafim. C. G. F. ?quidiftantem line? H. 
D. E. cum itaque triangulum C. F. E. latera & an- 
gulos habeat inxqualcs, triangulus autem G. F. D. 
xquales ; Dico . latera trianguli C. D. & D. F. fi- 
mul fumpta efle minora lateribus C. E. & E. F. 
trianguli C. F. E. fimul fiiimptis. Quod fic demon- 
ftro. Producatur enim linea C. D. vitra pundurti 
D. in continum diredum ad pundum L. ita vt li- 
nea D: L. line? D. F. fit xqualis , fed & linea C. E. 
quee efi; longius latus trigoni C. F. E. producatur 
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vitra punttum £. ad pun&um M. donec E. M. li- 
nea fiat squalis lines E. F. & copuletur linea L.M. 
& linea E. L. & quia angulus F. D. E. eft squalis 
angulo D. F. C. & angulus D. F. C. eft squalis 
angulo D. C. F. vt patet ex prsmiflis : angu- 
lus vero E. D. L. squalis eft angulo F. C. D. erit 
ergo angulus F. D. E. squalis angulo t. D. L. fed 
linea D. L. squales eft lines D.F. & linea P. E. am- 
bobus trigonis D. F. E. & E. L. D. eft communis, 
Viuil. ergo per 4 . p. 1 . Euclid. linea F. E. squalis lines L. 
E. ergo & lines E. M. ergo & anguli E L. M. & 
E. M. L. squalis : totalis ergo angulus C. L. M. eft 
maior angulo C. M. L. ergo per 19. p. 1 . Euclid. li- 
nea C. M. maior eft quam linea C. L. duo ergo la- 
tera C. E. & E. F. pariter accepta maiora funt duo- 
bus lateribus C.D.&JXF.paritcr acceptis.quod erat 
demonftrandum. 

Quod fi porro centrum vifus feu forms reflex$ 
non ponatur in linea C. G. F.squidiftantc D.E. fird 
in B. ducatur linea ex B. in A. squidiftans C. F. & 

E rotra&is cum linea D. C. in A. tum pcrpendicu- 
iri D. G. in K. & D. F. in B. & A. E. & E. B. vt vi- 
des , fint autem lines incidentis , & reflexionis 
squales angulos continentes C.D. & D. B. insqua- 
lcs vero angulos contineat C. E.&E. B. erunt er- 
go vt fupra lines A. D. & B. D. squales produ&a 
perpendiculari D. K. a pundto Z>.* 

Comparatione igitur fadla trigoni A.D.B. cum 
trigono A. E. JB. erunt lines A. V. & D. B. mino- 
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norcs lineis A.E.& E.B. vt ex pr^milEs patet. Cum 
enim linea A. D. & D.B. fint squales, ideo quia C. 
D . & E. F. funt arquales : linea A. E. & B. E. funt 
inxqualcs ; erunt duo latera A. E. & B. E. fimul 
iunda , maiora duobus lateribus A. D. & D. B. fi- 
mul iundis-,ergo cum A. C. & C. E. duo latera tri- 
boni A.C. E. fint longiora latere A. E. erunt ifiar 
tres linea: A. C. & C.E. E. B. longiores duabus li- 
neis qua! funt A.D. & D. B. ergo dempta ipfii A.C. 
communi , remanebunt linea: C. E. &: E.B. maio- 
jorcs , quam linea: C.D. & D.B. quod erat demon- 
ftrandu.Et eodem modo poteft aemoftrari in qui- 
bufeunque aliis fpcculis , & alfignatis fpcculi pun- 
dis. Omnis igitur res vifa per fpeculum quodcun- 
que fub breuiflimis lineis comprehenditur a vifu, 
nam, cum, vt fupra didum, natura in omnibus agat 
fecundum lineas breuiores , multiplicatio vero 
formarum ad fuperficies fpeculorum , cum non (c- 
cus ac omnis alia formarum diffufio fiat opere na- 
turx , ac per adionem anima: , nimirum, per vi- 
fum , aut aliquid aliud refpondens vifui complea- 
tur, pure naturalis fit. patet formarum diffufionem 
reflexionem & comprchcnfioncm , qua: fit fecun- 
dum animam,elTc vere naturalem , ac proinde fie- 
ri fecundum lineas breuiores , quod cratpropofi- 
um , fruftra enim fieret fecundum lineas longio^ 
t res , vt inprxcedcntibus monftratum eft. 
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THEOREMA II 

IN OMNI REFLEXION EA QVIBVS- 
atnqut jjecuhs facla femper angulus incidenti <e 
aquulis ejl angulo reflexionis. 


<j£r^ V m enim quaelibet forma per quo deurt- 
fl uc planum, vel conucxum , vel conci- 
3?i5Sy. uum, vti in lemmate praecedente demon- 
ftratum , fub breuiffimis lineis comprehendatur, 
linex vero ab iifdem pundis,vt pote 'i pun&o for- 
marum incidentium & reflexarum loco ad fpeculi 
fuperficiem produ&x fint breuiflimx, continentes 
angulos aequales, & cum lineis fpcculorum fuper- 
ficics contingentibus „ & cum perpendicularibus a 
pun&is fui concurfus fuper fpcculomm fuperficies 
produdis i anguli vero quos formarum inciden- 
tium & reflexarum radij in fiiperficie fpeculi figu- 
rat, nil aliud fint, quam 'anguli incidentiae & refle- 
xionis , qui femper funt aequales, & fub breuiffimis 
comprehenfi lineis , patet ergo propofitum. 

Verum vt ea melius intclligas.lit plana fpeculi fii- 
perficies C. B. A. luminofi corporis radius M. B. 
reflexx vero formx radius B. N. dico angulum 
M. B. A. incidentix, femper debere efle xqualem 
angulo reflexionis N. B. C. cum enim vt in prx- 
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cedentibus demonftrantum eft , forma corporis 
luminofi per quodcunque fpeculum fub breuiffi- 
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mis lineis comprehendatur, linea vero M. B. 6c. B. 
N. vt pote radius inecidentis & reflexionis fint li- 
neae breuiflimx , extra qnas natura fruftra ageret; 
patet, extra has reflexionem fieri non pofle, detur 
enim, quod lux corporis M. ex S. reflc&at in N* 
ergo angulus S. N. C. reflexionis maior erit angu- 
lo M. S. A. incidentia? , ergo angulus angulo inae- 
qualis , ergo iuxta praecedentem dcmonftratio- 
nem M. S. & S. N. lines fimul fumpt$ , maiores 
funt & longiores quam line? M. B, & B. N. vt cx 
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paulo ante demonftratis patetrergo natura fruflta 
per illas ageret , quod, vt pote contra commune 
philofophorum axioma , nec poteft nec dici de- 
' bet , ergo cum natura in omnibus per brcuiorer 
lineas agat , in reflexione autem breuiflimx linex 
fint incidens & reflexa ,breuiflimx autem non ef- 
fent nifi angulos in fupcrficie fpcculi fundarent 
xquales : ergo angulus incidenti^ & reflexionis ne- 
cellario funt qquales , quod erat dcmonftrandum. 
Verum quandoquidem forfan non omnes no- 
ftram mentem in procedentibus dcmonftrationi- 
bus percipient , pr^fertim ij qui geometricis c- 
monftrationibus parum funt alTueti ; vifum ruit 
. hic prxdida Phyfica methodo paulo clarius ob 
oculos. ponere : Quare igitur angulus incident.* 
mguius «»- femper xqualis fit angulo reflexionis , ac linea re- 
tidentu flexi radii eundem femper fitum cum linea radij 
l ?.Z ~ incidentis obtineat ; hanc caufam (latuimus : qma 
t Hio nfif cum ] ux celerrimo motu in fpcculum incidens, id 
* tm ' 0 b fuam opacitatem penetrare non valeat ; nec 
etiam in plana ciufdcm fuperficie figi pofht , cum 
in ca adhuc prioris impetus ac motusvis, ac natu- 
ra perfeueret, negata fixione ad partem, a qua pro- 
cellit ( fi quidem pcrpendiculariter fiat incidentia 

& fecundum lineas, eundem fitum cum prioribus 

habcntes)reuerberatur. quod autem ex politi cor- 
poris prohibitione luci motus reflexionis accidat, 
exeo patet, qu Q d fortiorem lucis impulfum ac 

prohibitionem fortior fcquatur reflexio , atque 
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ita fe habere, naturalis grauium motus nos docet: 
fi enim corpus aliquod ponderofum deorfum in 
corpus aliquod planum decidere permittamus 
pcrpendiculariter , videmus id via, qua defeende- 
rat , refle&i. rationem vero cur idem fit motus in- 
cidendae , & reflexionis , fi quis ex me quaerat. 
Refpondeo , id vi incidentis lucis , & fpeculi re- 
pullu , renifuqde perpendiculari oriri , vd fit in 
grauium naturalium motu, cum enim corpus pon- 
derofum defccndit fuper perpendicularem , aire- 
videbimus oppofita tum politi corporis repul- 
fionem,tum defccndcnds ponderofi corporis mo- 
tum , nec alium ib^ motum nifi normalem , & qui 
efl: reperiemus , vnde eo perpendiculari- 

ter regreditur corpus,vnde abiit , vel nullam refle- 
xionem fieri necefle efl ; Cum vero defeenderit 
quippiam pondcrofiim oblique in fuperficiem, aut 
per lineam decliuein ; fecundum angulum, fecun- 
dum quem incidit , refle&etur. 

Lux vero eandem habet refle&endi naturam^ 
quam grauium motus , aut pila in planum , aut 
quippiam aliud conie&um i Nam cum naturale 
non fit ei afccndere , aut defccndere , mouetur in 
reflexione fecundum lineam inceptam vfque ad 
obftaculum , quod fiflerc faciat motum. Quod 
fi linea incidentia: , qua: fit exempli caufii A. B. 
lineam produ&am in fuperficie plani fpeculi , vel 
contingentem fuperficiem conuexam , fcu conca- 
uam alicuius fpeculi fine reflexione penetraret in 
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,.F pun&o B. vfque 
ad punftum E. 
patet clare angu- 
incidentix. 


lum 


xquale 
gulo F R 1 

'S- F 

Si erg 

xio fecundum «- 
neamB. F. conuenientius cft vt id fiat fecundum 
angulum vifualem D.B.F.illi contrapofitum,quem 
alias fcciflet cum B. D. ' infra fpeculum , fi fine 
prohibitione liberum tranfitum inueniflet. Atque 
ex hoc patet omnem angulum reflexionis non. 
tantum aequalem cfTe angulo incidentiae > fed & 
aeq nlem illi angulo, quem cum fuperficie fpccu- 
lari C B D. libero inuento tranfitu fecifTet , fic 
natura ftudet compendio & breuitati , vt nihil 
eorum.quae ei debentur, ex fe , & fua natura omit- 
tere videatur. 
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THEOREMA III 

SI FORMA LVCIS AVT LVMiNOSl 
corporis radius in fpeculi fuperfciem ceciderit perpen - 
diculariter , radius refringetur in feipjum. 

S I t planum (pe- 
culi A.D. B. lux 
autem incidat ex 
C. in D. dico ra- 
dium in fc refle- 
—3 xum irijquia iuxta. 
pradiCta , cum an- 
gulus incidentia: neccflario debeat efle aequalis 
angulo reflexionis, omnis autem radius perpendi- 
cularitcr in planam fpeculi fupcrficiem illabcns 
caufctur in reflexionis fuperficie duos angulos re- 
ctos , qui funt aequales , natura nunquam in necefi 
farijs deficiente iuxta petit. $. radius in reflexione 
viam , vnde venit remeabit ad a:qualitatem angu- 
lorum confcruandam i nimirum per lineam D, C.^ 
cum alia ei via negetur. Reflectatur enim fi pofli- 
bile cft lux C. ex D. in S; & quoniam iuxta l. hu- 
ius theor. in incidentia , & reflexione aequalitas 
obleruandaeft angulorum > erit S.D. B. angulus re- 
flexionis aequalis angulo incidentia: A. D. C. ergo 
minor angulus , maiorem adaequabit , ergo pars 

C t 
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totum , quod eft impoftibile. Ergo C. D. in fe ip- 

fum rcfle&ctur, quod erat demonftrandum. 

Ex hoc etiam colligitur, omnia qux perpendicu- 
laritcr alicui corpori terfo incidunt , refultare per- 
pendiculariter. fic vox murum feriens fecundum 
angulos re<ftos, fecundum eofdem angulos ad cla- 
mantem reuertetur. Vti latius innoftro de Echo 
formanda tra&atu deferibemus. 

THEOREMA IV 

QVO ALTIVS ERIT CORPVS LV- 
minofum , eo maiores angulos incidentia O* refle- 
xionis caufabitur , Cr per confequens fortiorem 
reflexionem. 

S I r planum fpeculi A. B. C. corpus lumino-^ 
fum in D. retlexi formar locus in F. patet lucu- 
lenter folcm afccndcntem ab horironte A. B. C. 
quo altius afccenderit,eo angulos maiores efFcdli- 
rum. maior enim eft angulus folc conftituto in D. 
nimirum D.B.A. quam fit angulus M. B. A. quem 
facit conftitutus in M. quod fi detur M.B.A.acqua- 
lis angulus, angulo D. B. A. ergo cum arcus A.M. 
fit 30. & A. D. 60. graduujerit jo. tfo.ajquale, quod 
eft impoftibile , eft enim 60. duplo maius trigin- 
ta , ergo fole conftituto in D. angulus D. B. A. 



conftitutus in M. ergo quoaltius corpus Iumino- 
fum afeenderit , eo maiores angulos caufabitur. 
quod erat notandum. Hoc pofito itaque,dico con- 
fequenter , folis radium ex D. in B. labentem, 
hinc inF. potentius & efficacius refringendum 
quam radius M.B. ex B.in N. reflexus : Nam cum, 
vt in praecedentibus oftcnfum eft , radius Iumi- 
nofus tanto potentiorem efficiat reflexionem, 
quanto magis ad perpendicularem acceflcrit tan- 
to vero propius accedat , quo remotius fuerit ab 
horizonte corpus luminolum , altiufque cleua- 
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duplo maior erit angulo M. B. A. quem facit fol 
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tum. patet igitur vim reflexionis femper augen- 
dam , quoufque radius incidcntiac & reflexio- 
nis in vna & eadem linea perpendiculari vniantur, 
ac proinde in coitu radij praedici potentifli- 
mam efficiant a&ionem. Vbi enim altior eft 
; incidentia, & magis perpendicularis (vtingra- 
uium motu videtur) ibi eft maior impetus , & vis 
motus *, ergo maior plani repulfio. 

Ex his colligitur maiorem vim caloris cfle fub 

tauimUiith . ,P . . i. , . . 

„ Anr vis aequinoctiali > quam in quauis alia mundi plaga, 

tditrii qui fi ue ea in Septentrionem, fiue in auftrum declinet, 

& 0 psrtZus c l u * a ra ^ orum folarium in terrenum globum il- 
lapfus perpendicularis caloris vim duplicat refle- 
xione in fcipfum fadtarquo plus autem vel minus 
< vrbes aut regiones ei appropinquari nt , co quoque 
plus aut minus caloris fentient. 







THEOREMA V 

SONVS SEV VOX SEQVITVR 
naturam radij luminofi in reflexione. 

5 t & hoc bene notandum, quod qux- 
cumque haclenus de incidentia luminis, 

6 formaru oppofltarum reflexione didla 
£unt ; ea omnia fono aptiilime accommodari 
poffint. 
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Eli enim fonus iij omnibus armulus lucis , cum Somu fm •* 
quoad diffufioncm Sphaeralem vniformiter dif- buit% 
formicer fa&am : tum quoad ipfam reflexionis 
naturam , ( nifi quod lucis motus Iit inftantancus, 
foni fucccfliuus ) ficut enim reflexa forma lucis 
nil aliud effc , quam imago lucis primae , fic reflexa 
vox nil aliud, nili imago , & filia vocis primx i fi- 
cuti etiam reflexionem luminis linearum re&arum 
protenfione fieri oftendimus, eadem ratione vocis 
reuerberatam {peciem re&*arum fubfidio linea- 
rum fieri cenfendum eft. Ac primo quidem vo- 
cis alicuius contra murum folidnm,terfumque in- 
cidentia , ad perpendiculum , fecundum quod in- 
cidit , eandem viam relegendo, regreditur , ac vo- 
cis primo emifla: vagabundam (peciem poftlimi- 
nio , clamantis auiibus fiftat. atque hic perpen- 
dicularis ad murum fitus echoi formandx ap- 




tiflimus efl. Vt in prxfcnti figura B. D. Quod fi 
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jt*gnht. vox f cu fonus obliqui in murum incidat , refle- 
[“ZuffTrn- ftctur inoppofitam partem, nec vnquam ad vocis 
p«r efl An- redibit emifibrem , anguli porro , quos conficit 

pu vtm tum incientis 

, tum reflexae vocis radius fuper 

tncuentu. - r ,, . , ' . 

planum muri , non lecus , ac in reflexione lumi- 
nis diximus , agente natura in omnibus fecundum 
lineas breuiores , erunt squales. Vt fi fteterit quit 
piam in A. & contra murum B. clamauerit, vox ad 
iitum clamantis emifTa oblique murum B. feriet, 
negatoqyc tranfitu vfteriore ex B. in C. rcfle&e- 
tur. ad angulum fimilem priori, ille itaque qui in 
A. commorabitur echo minime percipiet, nec qui 
in D. fed folus ille qui in C. Verum de formanda 
ac conftruenda artificiose echo , deque ad eam in- 
dagandam requifito fpacio , cum huius loci non 
fit , alio in trattatu vberius Deo dante agemus, in 
quo omnia paradoxa fonorum , eorumque myflc- 
ria ac miraculi^ geometrice & mufice eruemus, 
Y nunc adalia. it ' - 
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THEOREMA VI 


IN OMNI REFLEXIONE A QFO- 

cunque fpeculo fafta, ea linea qua Angulum fub lineis 
incidentia &• reflexionis contentum , fuper l ineam t 
qua efl communis feftio fuper jicici tum fpeculi , tum 
reflexionis , vel fuperficiei in punflo incidentia Jpecu- 
lum contingentis , aqualiter bifariam diuidit , ne- 
cejfario perpendicularis efl. 




Di 


Erivi tvr. 

'itaque lumino- 
fi corporis radius cx 

A. in B. planam vel 
£bnuexam fpeculi 
fuperficiem , & ex 

B. refle&aturi in op- 
parWm tr 

ex 

ii. huius 

vtramque lineam yfUun. u. 
eflc in luperhcie reflexionis ere&am. diuidat ita- 4* 
que angulum A. B. C. linea F. B. bifariam » dico 
lineam F. B. ad planam fpeculi fuperficiem efle ne- 
ccfiario perpendicularem , fiue ca fuerit plana, 
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THEOREMA VII 

IN OMNI REFLEXIONE A QFO- 
cunque fycculo fafla,Juperfi ciens reflexionis Juper illius 
(fceculi fuperjiciem , ejfe erccla. 

V o n i a m fi radius lucis in planam 
i v^/ i Ipeculi fuperficiem lapfus fuerit perpen- 
diculariter , patet per ea qua: Tneor. 3. 
huius diximus , reflexionem futuram fecundum 
eandem lineam, ergo & fuperficiem reflexionis 
fuper eandem quoque fpeculi fuperficiem eredtam 
efle nccelfe eft i cum fuperficies reflexionis fempcr 
fequatur linearum fc terminantium , incidentia: 
nimirum , &c reflexionis proiedHonem. Si vero 
lucis radius fecundum lineas obliquas fpeculi pla- 
no inciderit , anguli incidetis Sc reflexionis vtpotc 
aequales iuxta Thcor. 2. conficient trigonum B. 
A. C. cuius mediam lineam F. B. cum dcmonftra- 
tum fit in praecedente Theor. ad fpeculi planum 
perpendiculariter ercdfa efle totius quoque trigoni 

A. B.C. fuperficiem, fuper fpeculi planum eredtam 
efle neceife eft , cum iuxta definit 11. linea: A.B. 

B. C. incidentis nimirum & reflexionis fiht in ea- 
dem fuperficic. ergo in’ omni reflexione , Scc. 
quod erat oftend. < ' 


D 2 


THEOREMA .VIII. 


2 , 8 , 



THEOREMA VIII 


IN OMNI REFLEXIONE C E N- 
trum vtfus ,feu locus forma reflexa : punRum forma 
vifa feu corporis radiofi , punRum reflexionis } terminus 
perpendicularis , & utriuf^ue Catheti , in eadem refle- 
xionis fuperfeie confiflat neccjfe efl. 

V o n i a m cum in omni reflexione fu- 
perficiem reflexionis fuper fpeculi fuper- 
ficiem in praecedente Coroll. ercdlam ne- 
ccflario efle debere oflcnderimus.cumque haec tria 
pundla forma: vifae , feu corporis luminofi, pun- 
dtum reflexionis , & centrum oculi , eo quod ter- 
minetur fimiliter,in eadem ncceflario quoque fint 
fuperficie, perpedicularem quoque neceffario efle, 
& mediam in eadem reflexionis fupcrficic,afleri- 
mus : fi enim illa ad aliud pundtum extra fuper- 
ficiem reflexionis terminetur, erit in alia fuperficie 
perpendicularis , quod efl contra definition. ii. 
huius , habebitque angulum redlu redto minorem, 
quod impoflibile efl. ergo patet pundlum formae, 
reflexionis, oculi, perpendi cularis,ncceflario ef- 
fe in eadem fuperficie. Cum autem Catheti inci- 
dentia: , & reflexionis , in eadem fuperficie termi- 
nentur ( funt enim ad bafin fuperficiei reflexionis 
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normales , & ad lineas incidentia: , & reflexionis 
terminantur, iuxta definit 12» ) ergo in omni refle- 
xione centra vifus, reflexionis punitum, &c. ejuod 
erat probandum j fed &. hoc geometrice decla- 
randum. 

Sit enim fu- 
perficics fpeculi 
cuiufcunque A. 

B. C. in cuius 
punitum C. in- 
cidat radius E. 
qui reflexus ca- 
dat in F. Ereita: 
quoque perpen- 
diculari C.D. cequidiftantcs ducantur E.N* &FO. 
qua: erunt Catheti incidentia: & reflexionis, Or- 
thogonales nd eandem fpeculi fupefficiem cum 
perpendiculari. Pico, cathetos E N. &FO. eiTein 
eadem reflexionis fuperficie i Quoniam enim cum 
ante demonfh atum fit E. D. F.C. punita nimirum 
incidentia:, & reflexionis in eadem fuperficie efle, 
linea autem incidentia: C. E. copulet coniungatr 
que extremitates Catheti E. N. & C.D. in punitis 
E. C. fimiliter linea reflexionis C. F. duo extrema 
punita Catheti F. O. & perpendicularis C. D. in 
punitis C. F. erunt per definit. 11. huius,& petit. 3. 
N. E. & F. O. Catheti incidentia: , & reflexionis 
neccflario in eade cum perpendiculari C.D. fuper- 
ficie , cum ex quolibet punito perpendicularis ad 
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Vumtiquod- 

qut punito- 
rum confpe- 
Rorum tn 
Catheto fit a 
incidenti tt 
videtur . 
Farm A qua 
videtur tn 
fpteuio nil 
aliud efl 
quam ima- 
go rei vife. 
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quodlibet pu£tum in eadem reflexionis fuperficie 
contentum duci poflit re&a linea. Detur autem 
Cathetos non efle in eadem fuperficie reflexionis* 
fed terminari in alia fuperfiice V. G. in pundtisG. 
& V. ergo G. N. & O. V. erunt parallela* , & non 
parallela’ ad D.C. ergo anguli A. N. G. & B. O. V. 
erunt aquales rectis A. N. E. fif D. C. O. ergo ex ' 
aliit fuperficie ad determinatam hanc fuperficiem 
linea duci poteft , qua omnes ^lias lineas a&uali- 
ter fecet , qua omnia funt impoflihilia. ergo in 
omni reflexione , &c. quod erat dcmonftran- 
dum. _ ' 

Atque hoc fequiturid quod maxime notan- 
dum nimirum in fpcculis quibufeunque, vnum- 
quodqfie f)un£tbrum confpe&orum in Catheto 
fua incidentia videri * Cum enim vniformis fitua- 
tiopundti rel vifa , quod efl: E. refpcdtu fuper- 
ficiei cuiufcunquc fpeculi a qua eius forma refle- 
ctitur , fiat folum fecundum Cathetum fua inci- 
dentia *, forma autem , qua videtur in fpeculo nil 
aliud fir quam rei vi(a imago , vt patet per definit, 
vltim.neceflc efl imaginem illam videri fecundum 
fituationem vniformem ipfius punCti rei vifr ad 
fpcculum , quoniam alias non videtur illa forma 
per modum imaginis *, videbitur ergo neccflarib in 
Catheto incidentia, quod erat propofitum. 
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THEOREMA IX 

inter visibile et specvlvm 

innumerabiles Pyramides fiunt alternis 
it bafibus, e2* 'verticibus. 

I e v t 1 forma cuiuf- 
libet pundi fupcrficiei 
rei vifibilis mota ad vi- 
lum fecundum lineam vnam per- 
pendicularem, ab eo ad vifus fu- 
perficiem produdam occurrit 
vifus fuperficici in vno pundo, 
in quo non occurrit ci aliud pun- 
dum formarum vifibilium ad 
oculum dircdaruin , eo quod a 
quolibet pundo fupcrficiei rei 
vifibilis ad centrum oculi produ- 
dis lineis , omnes ifoe linea: pro- 
dudaTin diuerfis oculi pundis ^ 
fupcrficiem Sphaericam oculi (c- 
ccnt, & omnes in centrum concurrant,atque adeo 
omnes iftae linea: contineantur in vno quafi conti' 
nuo corpore,&: a pundis quafi continuis vnius fu- 
perficici res vifie ad vnum pundum , qui cft cen- 
trum oculi terminentur , & quemadmodum ora.- 
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nes ifbc linea! imaginaria! fune in quadam pyrami- 
de verticem habente in centro oculi, & bahn in fu- 
fuperficie rei vifibilis i forma cuiufcunque punCti 
fuperficici rei vifibilis extenfa fecundum reCti- 
tudinem linea:, qua! eft inter illud punctum, & ver- 
ticem pyramidis, qui eft centrum vifus , & omni- 
bus tunicarum oculi & humorum fuperficiebus 
fecantibus hanc pyramidem. Eadem ratione , fi 
corpus politum corpori luminofo opponiitur , ca- 
det in quodhbct punCtii eius lux a quolibet lumi- 
nofi puncto, vnde & fuper corporis politi fuper- 
ficiem fundabitur pyramis cuius apex in ipfo fpe- 
culo, bafis vero in fuperficie corporis luminofi, & 
econucrfb a quolibet punCto luminofi procedet 
pyramis , cuius acumen in ipfo luminofo corpo- 
re , bafis vero in ipfii politi corporis fupeificie non 
fecus ac de vifionc diCtum eft- Sit enim corpus lu- 
minofum D.E.F. & politum A.C.B. patet D. F. E. 
punCta corporis luminofi bafes fuas fundare fu- 
er fpeculi A.C.B. fuperficiem ; & econtra quod- 
ibet punCtum fuperficiei fpeculi V. G. A. C. B. 
fundare fuper luminofi corporis fuperficiem in 
punCtis D.F.E. bafes fuas. ita quidem vt innume- 
ra: p) ramides inter fpeculum & luminofum cor- 
pus alternis bafibus & verticibus fiant. 

Et per quafcunquc lineas lux ad fpeculum mouc- 
tur j linea: reflexionis eundem femper penitus fi T - 
tum habebunt quem linea: motus lucis ; Vndc fi 
moneatur lux per xquidiflantes , reflectetur per 
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xquidiflantes : & lux cadens in politum, admo- 
dum pyramidis refle£titur,obferuans modum ciufi 
dem pyramidis. Et cum defeendit lux a corpore 
luminofo per foramen aliquod ad corpus politum* 
fi in fuperficie foraminis ex parte luminofi intel- 
ligatur pundhim, a quo pundto intclligantur dux 
pyramides bafis vmus in luminofo , alterius in po- 
lito : a fola bafe pyramidis , cuius luminofum ba- 
, fiSjVenit lux ad politum fuper illud pun&um.Simi- 
liter,fi in fuperheie foraminis ex parte politi intel- 
ligatur pun&um , in quo acumina duarum pyra- 
midum funt,vnius ad fpeculu , alterius ad lumino- 
fum : a fola bafe pyramidis , quae bafis cfl in lumi- 
nofo, accedit lux ad fpeculum fuper hoc pun&um: 
& a parte luminofi his duabus pyramidibus com- 
munis, accedit lux ad partem fpecuii communem 
duabus pyramidibus. Lux etiam a luminofo in fpe- 
culum per lineas xquidiflantes incidens eandem 
feruat in refledtendo femitam , &c qualibet linex 
reflexionis fitum linearum feruant a luce defccn- 
dentium. 

fJ* ■' ' 4 ' V * 

COROLLA 7^1 V M. I. 

Imago rei vife aut corporis luminofi moti in omni 
speculo moueri videtur. 

* ' 1 i ('■ . J i ' : ' ^ 1 ‘ ‘ * 

H Vius caufa non eft alia,nifi reflexionis a quoli- 
bet fpecuii pundto , fuper quod fit motus vni- 
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formitas. Et quia omnia punfta tei vifo a diuerfis, 
quam prius , pun&is rcfle&untur , efficitur noua 
imago totius rei vifo,feu corporis luminofi, fecun- 
dum quod per eius motum pumSta , a quibus fa&a 
eft reflexio , permutantur j videtur itaque forma 
moueri , licet vere non moueatur , fed potius no- 
ua imago mutato fitu , corporis luminofi genere- 
tur. Hoc autem accidit propter cotinuitatcm pun- 
ftorum reflexionis in fuperneie fpeculorum. Patet 
ergo propofitum. 

C 0 RO L L AR I V M II. 

Reflexio lucis &* coloris a fuperfleie dfter* fati a 
plerumque fugit vifum. 

Cur i filo x-^OlIigitur etiam ex procedentibus cur in afpe- 
nfiltTefU- nulla reflexio appareat: fed in folis tantum- 

modo politis terfifque corporibus ; quoniam lui 
non accedit ad corpus,nifi permodum citiflimum, 
&cumterfam inuenerit alicuius corporis fuperfi- 
ciem, negata fixione , iuxta Thcor. x. repercutitur 
in aliud ; Corpus vero afperum non poteft eam re- 
percutere, cum omnis lux in poris, quibus omnes 
afpeio fu perficies abundant , fubintrans abforbea- 
tur ; In politis vero corporibus ob fummam par- 
tium continuitatem , cum nullos poros inueniat, 
quibus fe infinuct,veluti indignabunda in oppofita 
tranfmigrat partem : Repulfio vero hoc non cen- 
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fenda eft fieri ob fortitudinem , firmitatem , (eii 
duritiem corporis-.fed ob folius politura: virtutem» 
ficuti apparet in reflexione per aquam. Si porro 
detur corpus aliquid politum, & porofum fimul, 
lux id fubintrans non reflectetur, & fi eam refleCti 
contingat , difpergetur , & difperfa vifum fugiet. 



THEOREMA X 


OMNEM PVNCTVM REFLEXIONIS 
(y incidenti a uecejfarid inter Cathetum eiufdem inci- 
dentia (r reflexionis conflflere necejfe efl. fl lu - 
minofl corporis forma obliqui jpecuU 
inciderit . 



C. 

minofi 


mx 
thetus 
dentia: D. A. 
reflexionis E q 
B.dico, pun- 
Ctum incidentia:, & 
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re nifi inter Cathetos D. A. & E. B. in fpeculi fu- 
pcrficie A.B. detur enim lucis D. reflexionem fieri 
ex A. pun&o fpeculi in E. ergo anguli forma: inci- 
dentis & reflexa:, iuxta ea quee theorem. i. demon- 
ftrau funt, erunt a:qualcs j ergo angulus E. A. B. 
a: qualis erit angulo D. A. B. acutus re&o i ergo & 
totum parti erit arqnalc, quod eft impoffibile ; non 
potefl: itaque reflexio fieri nifi in L. inter ipfos Ca- 
thetos incidentia: ex reflexionis. Similitcrque de 
monftratur impoflibilitas rei* fi detur reflexionem 
fieri ex puntto B. Neque ex alio quouis pundto vi- 
tra A. & B. aflignato reflexio fieri potefl:. detur 
enim,formam lucis incidere inC.pun&u fpeculi, & 
inde refilire in E. erit itaque D. C. B. angulus inci- 
dentia: arqualis angulo D. C. E. reflexionis : ergo 
linea C.F. diuidens angulum D. C. E. in duo a:qua- 
lia iuxta Theor. 3. erit ad fuperficiem fpeculi per- 
pendicularis : qua: omnia funt impombilia : cum 
nec angulus incidentia: D. C. B. nec reflexionis E. 
C. S. xquales fint, nec linea C. F. perpendicularis. 
Detur autem reflexionem fieri ex G. inD. fequen- 
tur eadem qux prius , abfurda & impoflibilia : er- 
go patet reflexionem fieri non pofle, nifi inter 
Cathetos incidentix & reflexionis, quod erat de- 
monflrandum. 
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THEOREMA XI 

LVX , ET COLOR PARTITA PER 
lineat latitudine quadam pr adita * , feu phyficat , 
partim per Mathematica* , feu infeftiles 
r refleflfintur. 


V m lumen , & color eiufmodi forma: 

tCiPnll ^ nt ’ * n S uamm dignotionem afpctShis in- 
fita facultate incumbat , iifque duntaxat 
infint rebus , qua: magnitudinem habent , ac mo- 
le quadam diftenduntur , & ab iifdem ipfae corpo- 
reo quodam modo porrigantur, fitvt maior for- 
ma a maiore corporis parte , a minore autem mi- 
nor, a diuifibili diuidua, ab atoma diuifionis ex- 
pers decidatur, atque omnes re&is lineis (vti in fu- 
perioribus oftenfum eft ) ab obie&is promitti ad . 
aliud ex fpeculo tandem reflettantur. A figno qui- 
dem indiuifibili ,• feu pundlo formae , Mathemati- 
ca duntaxat linea , omnis latitudinis expers, exten- ,, x 

diturj a luminofa vero luminofi corporis linea, lu- 
minofa prodit fuperficies , qua: etfi fecundum lon- ^ 
gitudinem , vti & linea , fit diuifibilis , fecundum ► «« 
latitudinem tamen omnis diuifionis expers eft >a ^ 

fuperficie denique luminofa , per linearum reda- 
rum emittionem , deferibitur inter luminofi cor- 
poris, & obiedti, in quod tendunt , fuperficiem } 

E 3 




meum 
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corpus, ea qua ipfum Juminofum corpus aftc&um 
figura omnifariam fe&ile , reipfa quidem tripli-i 
ci ratione , fecundum afpe&um autem, duplici ra- 
tione tantum ; nempe in longitudinem , latitudi- 
nemque.a profunditate fiquidem , quae molem fb- 
lidamquc craflitiem corporibus praeftat , nulla fpc- 
Aabilis erumpit forma, cum eius afpe&um fiiapte 
natura arceat extrema , luminibufquc obuerfa fu- 
perficies in quam vifus impingit , ac propter inge- 
nitam corpori opacitatem , quae vilui obfiftit, 
qm etiam terminatur. Ideo quaecunque forma fccun- 
phyficd ii - dum latutidinem oculis obiicitur,ea abfoluto fim-* 
’ r, $*~ plicique loquendi modo,fenfibiIis, ac naturalis feu 
Phyfica dicitur, ea nempe ratione diuifibilis,quam 
ingenium afpe&ufquc conditio admittit; Quae ve- 
ro aut nullam, vt Mathematica linea ab indiuifi- 
bili pun&o prodiens, aut vnam tantum fe&ioncm 
habens , cuiufmodi eft a linea profe&a fuperfi- 
cics , quae fecundum afpe&um in folam longitu- 
dinem fecatur , ea Mathematica infenfibilifquc 
^ dicitur. Forma vero quae a pumSto lineaque de- 
fwnQt dt- fluit , etfi forma , & fpecies , & imago pun&i , aut 
fluens ntn li nca? vocitetur ; non eft tamen vere lumen aut co- 
mtnuut u- loris intentio j fed horum tantum aliquid, quod 
Um imen- propriam rei appellationem non meretur. Vti 
enim in quantitatis ratione pun&um aliquid eft 
lineae , &c haec fuperficiei quiddam , fuperficies au- 
tem , & linea , & pun&um aliquid funt corporis; 
ita in qualitatibus nil proprie cenfetur , nifi quod 
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omnes dimenfiones habeat. Eft tamen radij Ma- 
themntici multiplex ac omnino neceflarius vfus; 

Hic enim vifibilis formae partes inter fe conne&ir, r*dms]kr*- 
& copulat , non fecus atque in continua quantita .fl tx,9nt 

r * r .. 1 r ttttfaut 

te puncta, linea: partes i lplsequc lineae , partes Iu- 
pcrficiei •> fuperficies autem partes corporis conti- 
nuatione coniungunt. Igitur beneficio radij Ma- 
thematici totus vifibilis forma: proceftus,per me- 
dium diaphanum ad oculos vfquc petenditur, con- 
tinuatur atque in vnam formam, ex multarum ob- 
ic<5Li partium intentionibus coalcfcit , deinde hu- 
ius etiam ope quaecunque circa Ipecierum edu- 
&ionem,emifiionemque Theoremata proponun- 
tur, commodifiime demonftrantur , afliimptis ni- 
mirum craffis , fenfilibufque reipfa lineis,at mente 
hoc folum in eis concepto , quod indiuifibile eft, 
atque omnis latitudinis denfitatifque expers. 

Omnis itaque linea per quam lux mouetur a 
corpore luminofoad corpus oppofitum, eft linea 
fen/ibilis, & aliquam habens latitudinem : Lux 
enim quantumuis minima, cum non procedat, nifi 
a corpore (enfibilis eique infit , in minimam quo- 
que oppofiti corporis partem fecundum intelligi- 
bilem leu Mathematicam,fenfibili lineae mediam, 

& extremitates ei aequidiftantes procedetrincidet- 
que lux minima non in punctum corporis Mathe- 
maticum leu intelli^ibile : fed in (enfibile , ac per 
lineam quoque len/ibilem aequalis cum incidente 
latitudinis , refle&etur.Mathematica linea femper 
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& vbiquc eundem in linea ienfibili fitum obtinen- 
te , fiue ca fuerit incidens, fiue reflexa. Obferuan- 
da ergo in omni luce ratio linearum , & punito- 
rum intelle&orum , licet ab eis aut per ipfas non 
procedat lux. 

Quod fi ponatui lucem tantum progredi per 
lineam Mathematicam , ergo poterit videri in 
puncto indiuifibili , fed hoc eft impoflibile na- 
turaliter, cum nihil videri polfit, nec vifiua po- 
tentia comprehendi , nifi lub certa latitudine, 
manet ergo lucem partim per lineas Phyficas,par- 
tim per Mathematicas leflciti , quod erat often- 
dendum. 
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FORMA PVNCTl REi VISAE , SEV 
corporis luminofi ,fuperjicici Jpecuh plani incidente , 
locum , in quo 'vijit conjlituto , ad ipfum jiat 
reflexio , inuenire . 



S S t o pundus, 
cuius forma 
fpeculo plano 
incidat. A.& fit linea B. 
C. D. communis fedio 
fuperficici reflexionis & 
{peculi, duda in fuper- 
hicic fpeculi, incidatque 
pundus a fpeculo fecu- 
dum pundum C. & du- 
catur linea incidendae 
A.C. & a pundo A. du- 


catur perpendicularis JEr 
A. B. E. fuper lineam 

Ipeculi B. C. D. & producatur vfque ad pundum 
E. donec linea B. E. fiat aequalis ipfi A B. & conti- 
nuetur linea E.C. quae producatur vitra C. ad pun- 
dum F. Dico, quod vifu cxiftentc in quocunque 
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puncto lines C. F. fcmpcr ad ipfum fiet reflexio, 
&: videbitur forma pundi A. copuletur enim linea 
A.C. eritcjue angulus A.B.C. squalis angulo C. B. 

E. quia vt patet ex prsmiflis , ambo illi anguli re- 
di funt. Quoniam ergo, cum ex hypotnefi li- 

• nea B.E. fit squalis ipfi A.B. & latus B.C. commu- 
ne , & trianguli A.B.C. & C. B. E. fint ifbgoni-,erit 
angulus A.C.B. squalis angulo B.C E. fcd angulus 

F. C D. per Theor. z. efl: squalis angulo B.C.E. er- 
go angulus F.C.D. efl: squalis angulo A.C.B. ergo 
cum linea A.C. fit linea incidentis, erit C.F. linea 
reflexionis. Vifo ergo illo, fiet reflexio ad vifum: 
ergo incidente lumine ex A.in C. fiet reflexio in R 
quod eft propofitum. 

COROLLARIAM. I. 


Jtifltxit n t QEquitur ex hoc prsdido Theor. formam pun- 
fit 4 d tum - Odi rei vifs non refledi a fpeculo ad eundem vi- 

nificxvHust ^ um > vno P un< ^° wntum , fi enim ex alio 
ptntio^ pundo fieret reflexio , ergo & erigi perpendicula- 
ris in eo poflet qua ereda triangulum reflexionis 
diuiderctur in duo squalia , fcd hoc impoffibile 
efl; , cum perpendicularis triangulum fuperficiei 
reflexionis in duo squalia diuidens, erigi nequeat 
nifi in vno pundo indiuifibili , quod cum pundo- 
incidentis & reflexionis identificatur. patet ergo 
propof. 
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COROLLARIAM II. 

S Equitur etiam eandem efle diftantiam loci ima- 
ginis a fuperficie fpeculi plani fub fpeculo , qus 
eft pun&i vifi ab eadem fuperficie fupra fpeculum 
planum exiftentis , vt in praecedente figura linea: 

A.B. te B. E. squidiftant tum a fuperficie fpecula- 
ri B.C.D.tum a pun£to reflexionis lineis C.E. & C. 

A. aequalibus , quarum vna fupra , altera infra fpc- * m U m ja- 
culum extenditur, atque ex hoc patet ratio:cur no- w domni, 
bis flantibus ad ripas fluminum , ft agnorum , fon-^ / ? J 
tium , aliarumque aquarum, cacumina rerum in tum infr d 
oppofita ripa apparentium , tantum infra aquam, *‘ ? * 4 ^**”* 
quantum fupra eminere, &re£ta linea defeenden • emineri vi. 
tia extendi videantur. - deantnr. 


COROLLARIAM III. 

C Olligitur denique ex hifce quoque» lineam a * 
centro vifus ad locum imaginis inuentum rc- 
£a protrattam V. G. lineam F. C. E. squalem efle 
lineis incidentis,& reflexionis fimul fumptis.V.G. 
A.C. te C. F. quod difficile non eft probare. Nam 
cum A. B. linea feu Cathetus incidentis , squalis 
ponatur lines B.E. Catheto incidentis protradlo, 
cumque pun&um reflexionis C. ht vtrique com- 
mune, erit per confequens A. C. squalis E. C. te 

F x 
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totum triangulum A. B. C. toti triangulo B. E. C. 
fimiliter xquaie , cum ergo A. C. vt di&um eft,fit 
xqualis C. E. Iin£x, & C. F. linea retexionis xqua- 
lis quoque fit linea: A. C. erunt per communem 
mentis notionem , qua: funi; eadem vni tertio, &c. 
A.C, C. F. & C. h. inter fc xquales i ergo F. C. Sc 
C.A. fimul fumptx , linex nimirum incidentia: &c 
reflexionis xquales erunt toti linex ad locum- v£ 
que imaginis extenfx, nempe F.C.E. xqualesiquod 
erat, &c. 



THEOREMA XIII 


ALTITTD1 N ES ET PRO FTND1TA- 
tes J planis fpcculis inuerfe 'videntur, cum fpecuUrum 
fiiperficiebus papendiculanter infijlunt. 


I t altitudo vifa A.B. C.E. centrum vifus 
D. linea vero communis fuperficiei refle- 
xionis , & fpeculi E. F. G- H. incidatque 
forma puntti A. fecundum lineam A. H. & refle- 
ctatur fecundum lineam H. D. & forma pun&i 
C. incidat fecundum lineam C, F. & refleCtatur fe- 
cundum lineam F. D. dico quod altitudo E. A. vi- 
debitur inuerfa; protracta enim linea E. A. qux 
perpendicularis cfl fupcrlineam E.I. fub fpcculum: 
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& protra&is omnibus lineis reflexionis ad concur- 


fum eumprotrada linea A. E. vitra pundum E. 
incidat linea D. H. in pundum M. & linea D. G. 
in pundum L. & linea D. F. in pundum K. patet 
Iineajn K. E. asqualem efle ipfi linea: E. C. & L. E. 
ipfi E.B. & M.E xqualis ipfi E. A. punda ergo # il- 
titudinis E A. propinquiora fuperheiei fpcculi fu- 
perius exiftentia, propinquiora videbuntur eidem 
fub fpeculo inferius , & punda remotiora fuperfi- 
cieilpeculi fuperius , remotiora euidebuntur fub 
fpeculo inferius, videbitur ergo altitudo inuerfa 
fub fpeculo , quod enim cft fuperius, videbitur in-. 
fcrius,quoniam propinquius vifui videtur, vel iux- 
tafuppof. 7. pcrfpediux Eucl. qua: fublimioribus 
radiis {pedantur , fublimiora apparent, patet ergo 
propofitum. 

' : f 3 
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diftantem, in pundo D. rcuerberatus ; Dico M. 
pundum incidentia & reflexionis idem efle quod 
centrum mundi , & planum in quod reflexus ra- 
dius cadit (loquor de plano horizontali ) tantum 
a centro mundi abefle , quanta eft diftantia fpecu- 
'li ab ipfo plano. Quoniam enim tota terra cum 
Sphaera folis comparata eft inftar pundi , ac cen- 
tri i Vt fuse dcmonftratur a Clauio 1. i. Gnom. 
Theor. i. nihil differet centum mundi a pundo 
M. pundo incidentiae & reflexionis, quod eft cen- 
trum mundi, cum a pnndo M. ad centrum terne, 
quod idem eft cum centro mundi, non fit notabi- 
lis diftantia,fi ea cum diftantia, quam fol ab eo- 
dem pundo habet , conferatur. Pofito itaque fpe- 
culo aliquo horizonti parallelo , in pundo M. ra- 
dius folis in circulo maximo D.F.A.G.E.C. in al- 
titudine C. conftituti, in fpeculum M. illapfus, 
iuxta ea qux in paioribus dida firnt , negata fixio- 
ne, refledetur in planum D. S. facietquc angulum 
D. M. S. aequalem F. M. A. quem feciflet , fi tran- 
fitu conceffo ex C. perueniflet in A. vel quem fe- 
ciflet fi pundum M.fniflet apex ftyli B.M.Item fa- 
ciet angulum D. M. V. aequalem B. M. A. & per 
confequens totum triangulum incidentiae & refle* 
xionis C. M. D. totum aequale G. M. A. triangulo 
ei quod dcfcripfiflet , fi reda linea ex C.in A.& cx 
D. in G. fuiflet lapfus , vt patet ex prxmiflis maiii- 
feftum eft ergo ex his, pundum incidentiae & re- 
flexionis , idem efle , quod eft cuiuflibet gnomo^ 
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nis apex in Horologio i folummodo hac pofita 
differentia , quod ille omnes lineas reflexo radio, 
ac inuerfa ratione i hic rcCto naturali deferibat. 
Hoc pofito cum apex ft) li feu gnomonis cuiufli- 
bet , ab omnibus iis , qui de gnomonicis tracta- 
runt , veluti centrum mundi ftatuatur ; cumque 
punCtum quodlibet in fuperficie (peculi , ex qua 
reflexio fieri poteft,idem priftare pofht,quod pro- 
flat vertex gnomonis : patet etiam omne punCtum 
reflexionis , rationem centri terrx habere poflei 
vt ex diCtis patet. Ex his quoque manifeftum cft, 
planum in quod reflexus radius reuerberatur , tan- 
tum diftare a centro mundi , quantum punCtum 
reflexionis diftat ab eodem plano. Nam cum ra- 
dius folis C.M.ex M. reflexus in verticale planu D. 

S. aut D. L. cx M. punCto fpeculi verticali circulo 
teqiidiftantis , reflexus in horizontale planum A. 
B.G.idem deferibit : quod radius folis dircCtus per 
gnomonis alicuius apicem in plana A. S. D. & A» 

B. G. illapfus deferibat : Cum etiam apex alicu- 
ius gnomonis in horologio tantum, ab horologio- 
graphis dcmonftrctura plano horplogij abellc, 
quantum ipfum planum horologij abefl a. cen- 
tro mundi : patet quoque punClum reflexionis, 
quod in omnibus rationem apicis alicuius gno- 
monis , & centri mundi habere diximus , tantum 
a plano in quod reflexio tendit , diftare : quan- 
tum ipfum planum a centro terne. Nam pofito,. 

vertice M. incentio : fi per reCtam E.M.F.circulus 

maxi A 
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maximus intelligatur duci , ad quem gnomon 
B. M. redus fit , erit planum horologij huic cir- 
culo sequidiftans , cum gnomon B. M. & ad pla- 
num circuli per redam E. F. & ad planum horo- 
logij per redam G. A. dudus, redus ponatur, 
ergo in omni reflexione, &c. quod erat. 

COROLLA R.I V M. 

C Olligas, fi radius folis in fpeculi fuperficiem. 

verticali circulo «quidiftantcm inciderit , ra- 
dium reflexum in plano horizontali idem de- 
fcripturum,quod apex gnomonis in eodem plano 
fuo vmbrofo tradu deferibere poteft : & fi cecide- 
rit in fuperficiem fpeculi horizonti sequidiftantis 
radius luminofus , eum in verticali plano delinea- 
. turum reflexi radij du&u : quicquid apex gnomo- 
nis eidem plano ad redos infiftcntis , delineare 
poteft. 



, 
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1 N S P H AS R A >. OBllQri&SjMA 

yac^us folafys i# Jpeculftm fron^onti taiydUlum inci- 
*~acris cubi reflixb Yadio rn opprjttjr acfrortTvnti jimilt - 
ter jquidiftantb fu^erjicte, -conum defcnbet , cuius ver- 
j ^ /c.v inj>unflq rcji cxionjs jpefuli ^bafis.yero coni , qui 
neceffitrio erit integer circulus, )n oplwfita *qu:d:Jl&ntc 
ifliptrficie findantur. 


i t • . • 

I t Spaera obliqua E. V. F. horizon qui- 
dem lr. F \Axis mundi V. M. N. polus 


& 


mundi V. centrum mundi M. Sole vero 
clcuato iri C. incidat radius eius in fpeculum M. 
qui ad angulum piiori aequiualenrem refledletur 
inD; dreo, raditts incidentia: & reflexionis deferi- 
• pturos conum Cr M. D. O. X. cuius vertex M. 
in pun&o reflexionis , fcu centro mundi ; bafis ve- 
ro eius in oppofita,ac parallela fuperficie fundetur. 
Quoniam enim , cum Sol eleuatus in C. vel aliis 


I 


un&is infra C. conftitutus , femperfen* aequalem 
abeat in circumferentia paralleli fui ab horizon- 
te diftantiam , vt in Sphaera dcmonflratur : fiet vt 
Sol motu fuo (qui ad horizontem, fiue aequatorem 
fere parall$us eft) radio reflexo M.D.C. (qui vti in 
praecedentibus Theorematibus fiife demonfha- 





luperncie laquearis 
alicuius pcrfetStum conum defcribAt j quod (i cir- 
cularis aflferhonionti parallelus, rn cani altitudine 
eleuetrff 5 Vt^feitieterbafisa/Icris diametro coni- 
D.C. exa&e adaequetur ; radius fblis reflexus vna 
cum incidente perpetui limbum' circuli ftrmgenr, 
hic qiiidem ab extiia, ille intus, quod' ii radius Co- 
lis in fu p^r Rcierii obliquitfi incid£ritj iuxta pro- 
poiitioriem 4. 1 . 7. ApollonJj eUipfls deferibetur a 
radio wflfexo.' 'fit vero .iri] 'murum pladum verticali P ^ ! J 
aequidiftatetiVe fpaw&rz.bofarirmrefta deferibetur pr*p. 4. 
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tum eft femper oppofitus efTc debet } atque aequa- 
lem cum incidente radio' conftituere angulum) 


r .Jnei 
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linea, Sole nepe arquatorc fiibeuntc in relicuis co- 
nicas fe&ionesdefcribct j fi denique in murum hc- 
micyclum : femicirculus horizonti parallelus de- 
(cribetur : cjua: omnia ex procedentibus clare pa- 
tent. ergo Ii in Sphaera obliquifiima radius folaris, 
&c. quod erat oilendendum. 

' s 
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SI RAD1VS SOLARIS IN SPHAERA 
refld injpeculum horizonti far Aleium inciderit , refle- 
xa luy in oppojho muro , lineam retiam quidem, Sole 
m aquatore confitiuto , in tropicis vero conica* feti to- 
nes defer ibet, 

VjL 

B \ N Analemmate V. N. F. E. cuius cen^ 

: trum locus Ipeculi M. axis vero mundi fit 
V. N. L. communis (edio «equatoris &c 
meridiani reda E.F. duorum parallelorum Tropi- 
corum qui fiint oppofiti , & ciufilem meridiani 
communes fediones reda: C. D. & G. A. fecantes 
axem in pundis B. & L. pundis, quae centra erunt 
iplorum parallelorum ex propofi 10. l.i.Theodofi 
quandoquidem axis per ipforum polos ducitur, 
atque adeo ex dida propofitione per centra eo- 
rum tranfit. Intclligantur. quoque circa diame- 
tros EJF. C. D. & Q. A, deferipti circuli ad meri- 
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dianum xedL In Sphaera enim aequator , eiufque 



paralleli ad meridiani planum , erpropof 15. 1. 1. 
Theodof re&i funt , cum cos meridianus circulus 7 
per ipforu polos fecet. Quonia igitur, folc inaequa- 
tore nimirum in pun&o M.coftituto centru eius a ' *’ 
circumferentia arquatoris , & radius M. E. ad cen- 
trum mundi pertinens a plano eiufdemaequatoris* 
quod per centrum etiam mundi ducitur , non re- ' 
cedit i £cd motu diurno in eo femper circumfer- 
tur ( negligimus enim nunc declinationem, quam 
proprio motu Sol iutcrim acquirit ) perfpicuum 

G 3, 
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cfl ex definiriti.-rirculi , a folis radio circulii nari-. 
pe ipfummctarquatqrcm dcfcribi , cuius circum- 
ferentiam centrum eiufdem deferibir. Qupd fi 
iam verp in centtoMv i^culum^collocaretur ho- 
rizonti parallelum :_.dico , radibm reflexum , 
fimiliter tirchjum deftjripturunv, mptu tamen 
'contrario, jfolis cui^T:l &u £ rcjftus tx oriente in 
occidcrntciji : reflexus fe contra ex occrdente in 
orientem promotus,in meridie vnltiac voluti fele 
ainpldxantes occurretttjta^oflro^irfo di- 
uerfa Vadqm fcnripd' tamch abeuntes , rirculum 
complebunt. Qtioniam<enim, cumjrcfjexio folis 
in arquatore, conftitiiti fiat in o^pomam partem 
tfquatoiiidire&e , vti ex’fitperiotiBu$ / Thcorem : 
conflat : fit iadba&pjrtf incidcntix, Sc 

reflexionis , linea a^utooffialis corpus lumino- 
fum ,& reflexa forma , fint in eadem fupcrficic 
ere«fla , vt in Theor. 8. Coroll. t: demonfiraui- 
mus. ergo fimiliter mouebuntur} ergo, fi radius' 
(olis dire&us defcripferit circulum , & radium 
quoque reflexum dcicriberc necefle eft : cum ab 
aquatoris fiiperficie nunquam declinet, quanditi 
folis mora fuerit fuper aquatorem, quod fi radius 
reflexus ceciderit in murum -aliquem oppofirum 
vmbvofum , deferibetur loco circuli linea rc<fl:r, 
i?or fecus ac gnomone quouis,fole i«ra?quatore 
conflituto. ; ' T ••• V*o : •• 

i,! At veto fole exrraicquatorem conflicuto , vtin 
$Uh WO/fce 5' fpccukr aliquo in Centro M. collo- 
i a 
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cato,fi in idradius Tolis ceciderit, deTcribet radius 
reflexus hinc inde terminantes conicarum fcdio- 
num lineas i ita tamen, vt radius dextroiTum Tpe- 
culo illabcns , dcTcribat in muro oppoflto reflexo 
pdioTuo conicam Tectionem ad Ixuam xquato- 
r;s i & econtra , quod ex iis patet , qux Thcor. 8. 
diximus.eritque tropicorum per radium reflexum 
delineatio per omnia Timilis iis , qui in horologiis 
polaribus paflim delineari (olent i vt in Tcquenti- 
bus patebit. 

COROLLARIA M.’ 


In omni reflexione , dextra, fiunt finifira , fu ferior a info- 
r /ora, retia inuerfa ; & ccontra , fmtjlra dextra, 
inferiora fuf cribra, inuerfa refla. 

S Icuti Tpecnlum inTpicicnti omnia ea, qux dex- 
tra Tunt , apparent (iniftra : & fle ut aquas inTpi- 
cicnti', omnia obieda ex aduei Ta ripa apparent m- 
ucrfli, iuxta ei qux Theor.ua tradidimus.S: deuti 
in obTcurum cubiculum , obiedorum illuminato- 
ri! immiflis Tpeciebus.,ca qux Tuperiora Tunt extra, 
intus fijnt inferiora , & reda inucrdi , vti in vulga- 
ribus experientiis patet > fle etiam radius Tolaris 6c 
cuiuflibet lucis,in politi corporis incidens Tuperfi- 
ciem , in oppodta parte , reflexo rradu lucis , eam 
lineam, qux Tccundum diredum radium dextra 
eratjdcTcribct in flniftraiS: cotra. Sic radius redus 


S s THEOREMA XVI. 
tropicum V. G. quem gnomonis vmbrx' 
deferibet dextrum , reflexus faciet finiftium. 
Stc fol quo altior erit in circulo altitudinum, 
eo profundiorem faciet reflexionem , & econ- 
tra. Quoniam enim, cum omnis lux per medium 
fecundum linearum rc&itudinem iuxta petitio- 
nem t. deferatur , & per confequens radius quo- 
que reflexionis , qui in omnibus dirc&i radij pro- 
ccflum in fitu, angulorum difpofitionc , refultan- 
tia , infallibiliter imitatur, vt in Theor. 3. diximus, 
cumque radius reflexus femper ncceflario in ea- 
dem reflexionis fuperficie cum radio inciden- 
tia: fit , vt in Theor. 9. di&um eft , cumque a per- 
pendiculari , pun&um incidentia: & reflexionis ia 
linea data: fuperficiei reflexionis contingente, fem- 
per & ncceflario iuxta Theor. 3. arqualiter in op- 
pofitis pun&is differ. Fit vt fole conftituro in dex- 
tra , radius neceflario cadat in finiftram , aut eo- 
dem altiore, ncceflario quoque reflexus ima petat. 
Cadit enim radius in aliam partem, ergo linea: re- 
flexionis & incidentia:, erunt iam in diucrfis fuper- 
ficicbus. fcd hoc eft iuxta Theor. p.impofE ergo in 
omni reflex. dextra apparent finiftra &c.quod erat 
often. • 

Nota hic quando dicimus , reflexum radium 
cadere in partem oppofltamjnos non loqui de op- 
pofitione diametrali , qua: in reflexione impofii- 
bilis eft , fcd de oppofitione, qua: ad perpendicu- 
larem reflexionis fuum habet refpedum. 

TUP.r» 
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si sol pex. ciR.cyt.yM aeqva- 

tori parallelum incedat % fitquc planum in quod r aditu 
reflexut cadit , circulo maximo , vtramque kafln coni- 
carum fuperflcierum contingenti parallelum , erit lux 
d centro in planum protefta fcRio coni> ditfa paralrola. 

... ! 




S I n t ex A. centro Sph^raf i conica: fiiperficies 
D.A.E. &F. G. A. communi vertice coniundte 

t 
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in centro A quarum D. E. A. prima luminofa 

falis motu percirculu n D E procreata : altera vm- 
biofa y quam centri A vmbra,vellux ex eodem 
rrfotu progignit. Sitque circum F. E- maximus 
quidam circulus itaconftitutusfVt vtriufque coni 
bafin in oppofitis totii E^&E/<fo'ntingat. nuic ve- 
ra parallelum /it H. I.\K. E\^orologij planum fa- 
ciens in vmbrofo cono A. F~ G. fedionem H.S.K. 
hanc dico parabolam cfle , per polos namque cir- 
culi E. F. & contadum E. circulus ducatur D. E. 
G.E- qui & per polos circuli D.E. hoc eft. per axem, 
vtriulque coni tranfibit , vtThcodof demonftrat 
1. 1 . Sphxr. propof.^.-faeietque in cono vmbrofo 
fedionem per axem F. A.GTTu m ergo , I.L. circu- 
lus , circulo E. F. propofuo "fit parallelus, erunt 
horum St cirCuli D.£. G. F. cqrtimunesfedioncs 
A. F. &c \S. O. parallela: per 1 6 . vndeciml f Euclid. 
Rurfui cum maximus circulus. D. E. G. F. Circulos 
non maximos F. G. & I. L. per polos fecct , vti 
oftenfum iam cft , & ad angulos redos vtrumque 
fecabit , quare H. K. nempe communis fedio cir- 
culorum F. G. & I. L. eidem circulo D.E.6.F. hoc 
eft triangulo per axem F. A vG. reda erit. Quo- 
niam igitur conus E. A. G. "circulo phino fecatur 
per axem. Secatur^^^y^^k^ro plano H.S.K. 
cuius bafis H. K. a^trfalYggli per axem F. G. reda 
eft, fitque fedionis diameter S.O. lateri A.F.trian- 
guli per axem parallela , erit per i. conicorum 
Apollon. fedio H. $. K. parabola , quod demon- 
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Arandum erat. Hoc igitur pofito ghdirtonis ver- 
tex, fble per circulum aequatori parallelum ince- 
dente , in plano quopiam* circulo maximo vtram- 
que bafin conicarum fuperficicrum contingente, 
parallelo, -parabolam deferibat. Dico,fi fpeculum 
fuerit collocatum in centro A. ad horizontem rc- 
Ctum , folem per diCtum circulum arquatori aequi- 
diftantem , reflexo lucis fux traCtu eandem para- 
bolam in plano I L H K deferipturum Sicut enim, 
fi corpus luminofum , vdlueretur per circulum 
D E pofito gnomone in plano aliquo , deferiberet 
fol per verticem gnomonis in A confiftentem, in 
oppofita parte vmbrofa conum FGA. fic fi po- 
litum corpus loco apicis gnomonis cflet in centro 
A. fole conftituto in punCto E, radius cadens in A 
iuxta Theor. 3. reflecteretur in G. & fole confti- 
tuto in punCto P. circuli DEP,radiiis eius refle- 
cteretur in R,&" jtcruip fole conftituto in D. re- 
flexio fieret in F. ergo iuxta motum folis , mone- 
bitur radius reflexus, ergo & pro habitudine plani, 
figura quoque, quam lbl motu fuo jJcr jlpifem 
gnomonis deferibet ; lux reflexa fimiliter aeferi- 
bet in eodem plano , etfil Vt iam fiepe dictum cft, 
inuerfa ratione. punCtuif^^nilri feflcxioniiiahti^iyL 
apiano diftare cenfetur, quantum apex gnomonis 
ab eodem plano.^rgb 1 itntta ditta lh x prarccdentT- 
bus, idem prarftabit radius reflexus in plano IL 
fole conftituto in E , quod praeftaret radius dire- 
Ctus Sole conftituto in D. Vterque enim radius 
• - H z 
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caderet inS. Sola diferepantia erit in inuerfione, 
radius enim folis cx E in A labens, refleditur in S. 
in quod radius dire&us per gnomonis apicem ca- 
dit conftituto fole in D ( & econ^ra. ergo fi fol pei- 
circulumj &c. quod ec^t. .- n; f . , 

COZjOLLAR.lYM. 

E X his facile erit iudicarc , quamam plana ho- 
rologioriim per apicem gnomonum parabolas 
faciant , folc quemcumque parallelum obtinente. 
Nam planum quodeumque parallelum maximo 
illi circulo, qui folis parallelum contingit, vm- 
brx conum in parabolam difpefiut, oportet vero 
planum non ad eandem partem efle, aa quam pa- 
rallelus in quo fol verfatur ; hic fiquidem bafis eft 
coni luminofi. at horologij planum vmbrofum 
coniim fecare debet , qui ad eandem partem cum 
parallelo , quem fol percurrit , exiftere nullo mo- 
do poteft. quandoquidem conus opacus Iuminofo 
cono ex adueiso opponatur. In reflexione vero 
apparent omnia contraria, planum enim neccfla- 
rio ad eam partem , ad quam parallelus eft,in quo 
fol verfatur, fitum efle oportebit. Vtimanifeilum 
cft ex iis,qua^hadenus oida funt. 


6i 
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SI SOL PE7{_ CIKCVLVU AEQVATO - 
ri parallelum incedat ,fltque planum in quod umbra 
gnomonis , aut reflexus radius incidit , circulo maxi- 
mo , utrumque conum fecanti , parallelum , erit pro- 
leHa centri umbra ,flcut o* Ittx reflexa hyperbole. 

S t o D E circulus arquatori parallelus, 
per quem fol circumferatur , duoque ad- 
uerfi coni circuma&o folis radio produ- 
<Sh , alter luminofus D A E,vmbrofus alter FAG, 
quos maximus circulus M N. fecet. fit autem huic 
circulo maximo M N planum horologij I L , pa- 
ralle lum. Dico ipfius I L plani & coni vmbrofi F A 
G fettionem H S K, Hyperbolen cfle. Nam quo- 
niam parallela plana M N, & I L plano fecantur 
D E G F, erunt huius, & planorum MN,IL 
communes fe«5tiones MN,& I L parallela?, per ic. 
vndecimi Euclid. quarum alteram MNcum fe- 
cent vtriufque coni latera A E , & A G , (ccabunt 
eadem latera A E & A G rcliquam.quare & horo- 
logij planum I L vtrumque conum (ecabit : atque 
ea propter in comunibus fe&ionibus hypcrbolas 





Tol per circulum aequatori xquidiltantem inc~'“*- 
fitquc planum in quod radius reflexus cadit , 
culo maximo l vtrumque conum fecanti paralle- 
lum , erit proic&a centri vmbra , vti & lux re- 
flexa fi) perbolej de iHaiam didum , de hac reli* 
quum cft , vt id oftendamus. Pofito enim fpecu- 
lo plano in centro A, ira vt fupcrficies fpcculi pla- 
na, verticali primario aequidiftet. Fiet, vt hoc 
pun&u™ reflexionis «ettndem fitum habeat , que 

. <■ ri 
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^pollen, efficiet per imprimi conicoru Appollonij Pergacj; 
niefr. C ^. at altera illaru communiu fettionum , nempe H S 
hk 7 . 
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habet vertex alicuius gnomonis. (Juod fic offen- 
do > fi enim fpeculum fubtili foramine perforare- 
tur. Soleconftituto V G. in E,radius per foramen 
fpeculi tranfmifTus caderet in oppofitum pun- 
ctum F. reflexus vero eodem in fpeculo receptu, 
repercuteretur ad angulum priori jequiualentem 
in G. ergo toto cono D A E vna cum fpeculo per- 
forato , circumado defcriberetur vtroque radio, 
& redo & reflexo, in plana fuperficie, idem conus 
AF G,vt patet ex Theor.15. cuius bafis effet perfe- 
dus,& integer circulus : cuiufmodi fieret fub ipfis 
polis, fub quibus maximus circulus conoru bafibus 
effet parallelus, vt in Theo.15. diximus. Ergo & per 
ccfequens dato quouis horizote,quod ope verticis 
ftyli defcribi poterit in eo radio diredo, radio re- 
flexo infallibili quoque ratione ob didas rationes 
defcribi pofTe cefendum eftJLrgo & folc per circu- 
lum arquatori aequidiftantem incedente , ficut in 
plana lupcrficie, circulo maximo vtrumquc co- 
num fccanti , parallela , proieda centri vmbra hy- 
perbolem , fic & lux reflexa eodem in plano ean- 
dem deferibet ; quod erat demonftrandum. 
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CORO L LARI VM. 

E X quibus facile cognolces, quxnam plana ho- 
rologiorum hyperbolas faciant, fole qucm- 
cumque parellelum percurrente j fi enim fol in 
parallelo, quem circulus maximus plano horolo- 
gij xquidifhms, atque adeo, & eius oppofitum fc- 
cat,extiterit, erut communes fe&iones horologij, 
&: conorum bafis habentium parallelum illum, 
eiuique oppofitum, hyperbola:. Qux quidem om- 
nia ex prxccdente figura facile intelligi poffunt. 
In vniucrfiim autem , quilibet circulus maximus 
illum parallelum fecat , cuius declinatio minoi; 
eft complemento altitudinis poli , fupra circulum 
maximum , vt figura docet. 

V’«> fi f ‘ i * ^ 
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SOL PER CIRCfrLVM &EQV ATO- 
ri parallelum incedat ,/tque planum , in quod vel ra- 
diut reflus per apicem gnomonis y aut reflexus radius ck 
eodem cenito incidit , r planum dico circulo maximo , 
neque baflbus conorum parallelo , neque eas tangente , 
neque fecante^qUidiflans ; erit proitttaj centri umbra, 
fleut 0 lux reflexa Elltpfis, 

V.rs v s firin jjadem fphxn qrculus 
D E aequatClTparallelus /duoque aduerfi 
coni D A E & F A G,vt priu$,qt praeterea 
M N circu lus, neque baflbus conofum D E. & F G 
a?quidiftans 3 neque eas (ccans , licet infiniti produ- 
cantur i Huic autem parallelum ht Hqfologj^pja- 
num I Ljfacjens in fonp ymbrofo FAGfeftio^n 
O S J , hanc ejico blbpfiiufle. Pucatqpcnim circu- 
lus DEGF per vtriufque circuli M F G pojos, 
hic per circuli quoque J L polo? tnuifibit;, fiqyi- 
dem paralleli iunt ex hynothe/i ,1 circuji, 

ac proinde vtriufque iidem funt poli pprx. Mptyg- 
ricor, Theodof quare perft.dib. i. T^fpdoLpE 
G F circulus vtruquc FG,5c^ L circulum bifariam, 
.& angulos rettos fcc^bit., facietqi^xqmmuncs 
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. circulprum I L & M N ipterfeflioncs , I L & N 

parallelas per i<*. vndecimi Euclid. & in vmbrofb 


feno trian^alum 
'communis (cflio diionim planorum , in quorum 
altero eft circulus I L,in altero bafis coni vmbrofi 
F G. Quoniam igitur plana I L,& F G refla iiint ad 
circulum DEFG. propterea quod hunc plana illa 

• bifariam , & - ad angulos reflos lecarc ex ij. primi 
fphrric.Theodpf oftcnfa miam fit, erit quoque 
commiMii illorum feflio HK ad idem planum 
DEGE refla, per 19. vndecimi Euclid. ac proinde 

* anguli F A^& I S A erunt duobus reflis minores; 
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conuenient igitur per ii. commune pronunciatum 
primi Euclid : redas AF & I S, fed eadem I S. cojv 
uenit quoque cum A G altero latere trianguli per 
axem : Itaque cum conus F X G, fecetur plano per 
axem D L C F , fecetur autem te aljtero. p|f,n^ LL* 
quod vtrumque latus AF& AG f^guu^^x^ 
fccat. quod quidem planum neque ba(i 
aequidiftat , neque ei fubcontranum cft ( fiquidem 
angulus O S A angulo F G S maior cft' , ' vtpote ex> 
ternus interno, te oppofito , per i 6. piimi Euclid. 
ideoque & maior angulo G F A asquali.) eft autem 
H K communis fedio plani (ecantis 1 1 , & bafis 
coni F G perpendicularis ipfi FG bafi trianguli per 
axem , vel certe ei , quzln diredum ipfi cqnfti- 
tultur; erit igitur coniledioOS Elfipfis per 15. 
conicorum Apollon. quod erat demonftrandum. 
His ita de radio redo demonftratis , ac praefup- 
pofitis , dico , fi fpeculum quodpiam ponatur ei 
ratione j vt radius eius reflexus incidat in planum 
parallelum illi circulo maximo , qui neque bafi- 
bus conorum D E & F G parallelus fit , neque eas 
tangat aut fecet , eum deicripturum Ellipfin , non 
leci^ ac radius diredus , proieda centri vmbra. 
cuius rei ratio petenda eft, ex procedentibus. ergo 
tec. quod erat. 
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COKQL L A k I V M. 

1. * ‘ \ _ ; ; 

qrHXiis quae fuperioribus propofitionibus (unt 
JC/demonftrata , facile erit in dato plano lineas 
quaidam in(cribere , in quas gnomonis vertex 
vmbram continuo proiiciat, aut lux reflexa , fole 
quemcumque parallelum obtinente i cum enim 
iam conflet , vEqu^toiis proiedhiram femper re- 
dam e*fle lineam ; reliqubhim vero parallelorum 
deleri ptiones: coni fectiones cfle. Si eat iuxta da- 
tum fe&ionis modum in plano defignentur, per- 
altum erit ? 'quod poflulatur. 
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THEOREMA XX- 

LVMEN, VMBRAQV E C1RCVM /M- 
motum opacum corpus oppofitis mota lationibus , 
defcnbunt conum 'vmbrofum yficuti lux 
reflexa luminojum. 

AL c proprietas ex natura ingeijioque fe - 
cantium CeCe linearum pendet ; duae in- 
. _ quam lineae dum fe mutuo fecant , poli- 
tionum, quas vocant, differentias mutant; vt (i pars fn/ritta» 
vna fecantis dextra Iit ei, quaefecatur , eiufdem fe- 
cantis pars altera fedae futura fit finiftra ; vnde m oppcjitti 
efficitur , vt cum fol ab oriente per meridiem fer - P? 1 *! ,en ' 

. . 1 , , atnittan. 

tur in occidentem , tempore eodem terrae vmbra 
ab occafu per mediae nodis terminum orientem 
verfus incedat, omnes fiquidem redae lineae ex lu- 
minofis, vmbrofifque radiis compofitae , fele ad 
opacum corpus , ceu ad commune circulationis 
centrum interfccant i quantum igitur Yerfusvnam - 
caeli plagam fpatij conficit luminofijs radius , tan- 
tum vmbra promouet in oppofitam. In radio ta- 
men reflexo non feruatur diametralis illa oppofi- 
tio , fed oppofitio qux fit a latere , fcu vna parte 

I 3 
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fcmicirculijin oppofitis gradibus,vt iam aliquoties 
indigitatum elh Vterque tamen radius conum 
deferibit ad motum folis , direttus quidem, vmbra. 
gnomonis in oppofitam partem vmbrofum ; reflc- 
xus vero fimilem vmbrofo figura , fed in lucido 
plano luminofum. 

N * 

V 

C O N S E CT A J^I V U/ I. 

* 

P Atet ex hoc luminofum , vmbrofumque ra- 
dium , item reflexum pari motus velocitate 

e/£.4K4l*W r n \ • . . • i. t 

montrAt mouerr, Elt vero ita accipiendum, vt xquali ab 


rudius dt- 
nttus.dr re- 


apaco 


diftantia motiones xftimentur. Si enim 


fUxHs r4- c * rca °p aci,m corpus vcluti centrum circulus de- 
Jmt lum i- feribatur, pcrfpicuum eft , xquis temporibus lu- 
tninofum, vmbrofum, reflexumque radium pares 
circuli peripherias tranfeurrere , fiquidem anguli 
qui aduerfis peripheriis infiftunt , ad centrum cir- 
culationis conftituti , perpetuo funfc xquales pet 
15. propofltionem 1. lib. Luclid. & 3. TheOr. huitfc 
xqualibus autem anguli, xquales peripherix eiuf- 
dem circuli fubtenduniur,per id.tertij Euclid.crgo 
luminofiiSjVmbrolus reflexufque radius ^duiflerfi- 
poribus pares circuli peripherias- tranfeurrunt, . 
ideoque pari velocitate mouentiir •, quod erit 
oftcndendufn. 
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S I fol per ambitum circuli in fphsra maximi fcu 
per xquatorcm incedat, percurrent eundem cir- 
culum & vmbra centri fpharrae, & reflexus radius; 
illa quidem , ex oppofita parte, ita vt nunquam 
couenirc poflit cumlumine ; Hic vero ita ex oppo- 
fica parte, ad radiu incidentis mouebitur, vt fingu- 
lis 2.4. horarum fpatiisbis vniantur & identificcn- r*dy. 
tur, mox denuo ieiundi in diuerfa abeant. Ante- 
meridianis quidem horis, radius vterque tam inci- : ~ 
dentiae, quam reflexionis, veluti ex longinquo (ele 
(alutantes tandem meridiano tempore in ample- 
xus riyjnt , pomeridianis vero horis , officiofa ve- 
luti perada falutatione quijque in diuerfa abiens, 

(ibi terga vertentes , tandem diametrali imminen- 
te oppofitione,qux cupa reflexo radio incompoC 
fibilis eft , annihilantur , atque huiufmodi radio- 
rum lu(us & officiofa veluti ialutatio bis tantum- 
modo, fole nimirum in 1. pundo Arietis & Li- 
bra: conflituto celebratur. 
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SOLE EXT RA AEQTATOREM QffO- 

cumque punflo conflituto , radius filaris , atqtle adeo 
'verticis flyli 'vmbra , in lineam curuam proiicitur , fi- 
cut is* radius reflexus , qua communis fleBto efl piam 
borolo^ijj is* conica fiuperflcieijuius bafls efl parallelus 
parallelo filis oppofltus. _ 


M 

*JgF* 
• • 


S O l extra xquatorem A B,in pun&o C confli- 
tuatur, ita vt motu diurno circulum DCE pun- 
ftumque oppofnumF per centrum mundi exten- 

fus, 
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fus, conicam fiiperficiem defirribat qua? erit circu- 
lus G LHN. fit quoque planum horologij KM 
circulo maximo PO a?quidiftans, quod conum' 
IGH (ecansjfaciat curuam lineam QL N, qua? erit 
vel circulus , vel parabole, vel Ellipfis. Dico radiu 
folarem C F, atque idcirco vmbram I F proiici in 
curuam lineam QL N : Nam radius C F. cum de-; 
fcribat motu diurno vtramquc fiiperficiem coni-' 
cam,non recedet ab vtraque earum, fole exiftente 
in C , fed produ&us fecabit parallelum oppofitum 
inpun&o F, quod puntto C opponitur, itavt 
per propofit. i. lib. i. Apollon. iaceat in Tuperficic 
vtraque conica. Cum ergo,& curua linea Q L N, 
in fiipcrficie conica vmbra? IGH, exiftat , fecabit 
radius C F curuam lineam QL N in pun&o R, 
ac propterea folis radius C I F & vmbra verticis 
ftyli , proficietur in lineam curuam Q L N com- 
munem fe&ionem conica? (uperficiei vmbr$ IGH, 
& plani horologij KLMN. idemque oftcndemus 
contingere in quocumque pu&o caeli fi fol extra 
xquatorem fuerit conftitutus» &c. Quod fi porra 
in centro I fpcculum poneretur ad verticalem 
xquidiftans, deferibet radius (olis C, ex I. in pla- 
num KM reflexus, idem , ' quod vmbram deleri- 
bere diximus. 
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C 0 N SECTARIAM I. 

C Olliges itaque, cum horizon quilibet obliquus 
tangat duos parallelos , quorum alter efl ma- 
ximus eorum qui fcmper apparent, alter maximus 
eorum, qui fempcr delitefcut, erit communis fe&io 
plani horologij horizontalis , & coni , cuius bafis 

{ tarallelus efl: maximus eorum, qui latent , parabo- 
e. quemadmodum contingit in verticali horolo- 
gio ad latit. 4$. Item in horologio orientali vel oc- 
cidentali , quorum plana circulo cuiuflibet horae 
ab ortu vel occafu xquidiftant. Denique com- 
nis fedtio cuiufcunque horologij & coni , cu- 
ius bafis , (eu ( qui cft parallelus (olis ) tantum 
in auftrum declinat , quantum efl comple- 
mentum altitudinis poli fupra horizontem , pla- 
no horologij xquidiftantcm , parabole erit i Talis 
erit fettio coni , bafin habentis parallelum Capri- 
corni ad gradum latitud.66. gr. min. 30. & tales (e- 
ftiones in horologiis horizontalibus quoque cau- 
fabuntur latitudines locorum 69.U 48.gr.lole con- 
flituto in parallelo Aquarij ScSagittarij, & latitud. 
78. gr. min. 30. folc tranfeunte Scorpionem & Pifi- 
ccs. 
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CONSECTARIAM IU 

Q Vod fi vero meridianus , & circulus cuiufli- 
bet horx a meridie , & media node , fiue 
quilibet alius circulus maximus,per mundi polos 
dudus , verticalis etiam circulus maioris latitud- 
nis , quam 4$.g. lecet vtrumque parallclum.,quoru 
alter maximus efl: lemper apparentium, alter fem- 
per delitelcentiumjerunt communes lediones fu- 
pcrficierum conicarum , bales habentium didos 

{ >araIlelos, quas plana horologiorum didis circu- 
is maximis xquidiftantia faciunt , hypcrbolse op-’ 
pofitx, & aequales. Ita quoque communes fedio- 
nes horologij,& conorum,quorum bales paralleli 
funt Tolis , minorem habentes declinationem ab 
xquatorc , quam quantum elt coplcmcntum alti* 
tudinis poli lupra horizontem , plano horologij 
xquidillantcm. Tales funt fediones conicie, qua- 
rum bafes funt parallelus Cancri, & Capricorni, & 
omnium aliorum inter hos conftitutorum ; Tales 
erunt quoque fediones conorum , qux delcriben- 
tur in omni horologio horizontali , minorem ha- 
bente altitudinem poli quam C 6 . & 30. min. 
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CONSECTARIAM III. 

C Olliges denique verticalem circulum minoris 
latitudinis quam grad. 4j.qui neque parallelis, 
quorum vnus maximus apparentium , alter deli- 
tcfccntium maximus, ajquidiftat, neque cos tangit, 
neque fecat, in communi fe&ionc plani horologij 
verticalis ( cuius latitudo minor eft , quam 45. ) & 
coni habentis baLu parallelum maximum deli- 
tclcentium , ellipfin deledpturum. Eadem ratione 
communis fe&io horologij &coni , cuius balis 
maiorem habet declinationem auftralem , quam 
fit complementum altitudinis poli arctici fupra 
horizontem,plano horologij a:quidiftantem,cllip- 
fis erit. Tales erunt fe&ioncs conorum habentium 
parallelos Capricorni , & Sagittar. Item Aquar. & 
Pifcium in cleuationibus poli maioribus 66 . gr. 30. 
min.Scd de his accipe fequentes tres Canones. 
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CANON I. 


S Edtio communis horologij , & coni , cuius ba- 
fis, qui cft parallelus lolis , tantum ab a:quatore 
declinat, quantum eft complementum altitudinis 
poli fuper datum planum*, Vti in 66 . grad. 30. mrn. 
Facit fe&ioncm conicam , quae dicitur Parabole, 
vt figura A B C hic appofita monftrat. 


' CAN^ON I/. 


S ,& coni, cuius ba- 

lis , qui eft parallelus Tolis, minorem habet de- 
clinationem auftralcm , quam fit complementum 
eleuationis poli , fupra planum datum , vt in 
omnibus gradibus , & elevationibus poli minori- 
bus «. gr. & 30. minut. facit conicam feftionem, 
qua; appellatur Hyperbole, vt in figura fequcnti 



B’ 
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CANON III . 


S Ectio communis horologij & coni, cuius bafis, 
qui eft parallelus foiis , maiorem habet decli- 
nationem auftralem , quam fit di&um comple- . 
mentum eleuationis pofi fupra planum datum , vc 
in omnibus cleuationibus poli minoribus CC. p 
grad. & 30. min. facit conicam fc&ioncm , quae 
dicitur Ellipfis, vt in figura fcquente L M N. 
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APPENDIX- 

CON SECTARIORAM PARAL1P0- 

menon de vmbra,ejr reflexi luminis 
conuenientid. 

f 

CONSECTARIAM I. 

^ V c i s reflexum radium in omnibus fr0 ^ tih 
proie&uri vmbrarum affe&are proprie- U s lucis rb- 
tates, fatis ex iis , qux iam de vmbra-^"- 
rum ad reflexum radium comparatione dicemus, 
patebit. Quemadmodum igitur inter obfcuros 
Philofophos non rede fentiunt quivmbram rem 
aliquam cfle exiftimant , quod a nonnullis arbori- 
bus prolapfse vmbrae graucs infcfbequc efle depre- 
hendantur. 

Vfique adeo, capitis fit ciant i it fiepe dolores , 

Sititis eas fiubter tacuit projbattu in herbit. Aquiltu. A 

Ita inter do&iores non parum hallucinantur ij , 1, 0ftu 
^ni vmbram luminis cfle priuationem abfolutd 
pronunciant; Hanc enim propriam tenebrarum 
definitiorem nemo non videt, quas inter, ac lu- 
men mediam naturam vmbra adepta cft \ hsc 
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namque ex habitu fimul & priuatione coponitur. 
Quare lumen primariam vmbrx rationem habere 
nunquam poteft. Siquidem nullius alterius lumi- 
nis cft priuatio : Sed quod tcrtij comparatione eft 
lumen fecundarium , id cum primo collatum eft 
vmbra. 

Et quamuis perfera: tenebrae omnino definian- 
tur lucis priuatio, quia tamen ciufmodi fuper terrae 
(uperficiem exiftere non poliunt, quod femper ali- 
qua luminis portiuncula, vel tenuilhma, ab excel- 
lenti folis fulgore fiiperfit , fit vt familiari quodam 
loquendi vfu tenebras vocemus, eam luminis atte- 
nuationem , (eu vmbrx obfcuritatem , tjua: res 
alpe&ui eripit , externafque hominum fun&io- 
Cmr quAru- nes obire non finit. Porro non ex hac luminis ad- 
A«m Arho- miftionc prouenic,quod vmbr? certarum arborum 
rum^vmbr* nox j x £ nt ^ cum HO ccntiores,qu6 obfcurioresj 

fed ab ipfis prouenit arboribus , quae radiis folis 

} >crcufTxxftuant , tetrumque fpiritum exhalant, 
lic vero frigidiora loca ad fui conferuationem 
fuaptevi petens, proximum locum opacum inua- 
dit , hominumque aut pecorum corporibus inii- 
dens , propria fubftatix contagione , nocumctum 
adfert i Hinc autem nemo rc£t£ concludet vm- 
brain rem aliquam elle > fed potius luminis faluta- 
ris.,abfentiam. patet itaque. 

Quii vm - Vmbram nil aliud elle, quam lumen , maioris 
itrufnfrii. q UO d circunftat luminis comparatione , immi- 
nutum, fuofque non minus, ac lumen ipfum inten- 

fionis 
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(Ionis habere ac remiffionis gradus, quamuis ij lu- 
minis gradibus non ex xquo refpondeant. Nam 
quod lumen fecundum eft, hoc prima eft vmbra, 
& quod lumen tertium , id vmbra fecunda eft , at- 
que ita deinceps vmbra vno femper gradu lumine 
inferior eft.Nam cum vmbra nil aliud efTe definie- 
rimus, quam lumen diminutum *, ergo prima vm- 
bra a primo lumine •, & fecunda, a fecundo vno 
(altem gradu diftarc debet , vt vmbra: rationem 
habere pofTit. Cum in eo pofita fit vmbra: qualif- 
cumque eflentia , vt alicuius, non vero omnis lu- 
minis fit priuatio. Caufatur autem vmbra ex cu- 
iuflibet adiaphani , fcu opaci corporis inter 
corpus luminofum , Oc obie&um illuminan- 
dum , interpofitione. Vnde per confequens 
omnis radius vmbrofus , cum radio luminolo , a 
quo procedit, in dirc&um extenditur , ac fi qui- 
dem finita fit , partim opaco corpore , partim lu- 
mine circumfufo vcluti extrinfeco termino defi- 
nitur. 
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C Orpus vmbrofum luminofo expofitum , in 

duas diftinguitur facies , altera luminofum/» perJuu 
profpedat , ab eoque vicifiim nitentibus perfun- 
ditur radiis .'. altera benefico illo fplendore defti- rufum dtt. 

X# 


rum,& al- 
terum vm- 
krofum. 
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tuta , mccflaque fui confortis luget abfentiam: 
hanc dico fulgenti corpori oppofitam cfie , quo- 
niam enim, cum vmbrofus radius cum luminofo, 
a quo procedit , vnam redam lineam componat, 
cuius partes opacum corpus,feti commune vincu- 
lu copulat, &hinc Iuminofjm,il!inc vmbrofiim ab 
inuice difpefcat. fit vt etiam maxime ea elogentur, 
qu^per eandem linea redam a medio quoda figno 
vtrinque difcedunt : igitur luminofum corpus 
quae ab intercepto eius radio vmbra progignitur 
opaci corporis refpedu maxime opponuntur, 
hxc enim in eadem linea conftituta , medium 
corpus opacum relinquunt. Sic opaci quoque cor- 
poris ea facies, qua! obumbratur, ei /qua; lucido 
corpori direde obiicitur, e diametro aduerfatur, 
/iquidem vnius eiufdemque corporis ex partes, 
qux oppofitas plagas refpiciunt , maxime diftant. 
Hinc etiam fit , vt forma; earum rerum , qua: lu- 
minis ope per foramen deferuntur, permutata in- 
cedant via, atque in propofitum planum incur- 
rentes, externis rebus contrarie refpondeant , ita vt 
pars fuperior in£ra,& inferior fupra : dextraque fl- 
niftrorfum, & finiftra dextrorfum tendat : Ea 
enim eft fecantium fe fe linearum natura, condi- 
tioque, vt ab interfedionis loco, fitum permutent, 
longiufque produdx in contrarias partes abfce- 
dant' quare, & in eas quoque res quadrat hxc pro- 
prietas, qux redis lineis feruntur , vt funt lumen, 
atque afpedabiles formx. 


•f; 
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Radias vero reflexus contrarium omnino ha- 
bet : Naro nequaquam ad partem, foli diametra- 
liter oppofitam refle<Shtur,tcd folummodo ad op- 
pofitam partem , quam dirimit inter radium inci- 
dendae , & reflexionis, perpendicularis, ex centro 
reflexionis in fupcrficie lpcculi normaliter erc&a, 
vti iam faepe di&um cft. 

CONSECTA j^IVU III. 


S Equitur ex iis talem efle luminis , & vmbrae eius 
oppofitionem qualis efl: oppofitio Antipodu,& 
qualis apparet in cono vmbrae terrenae , in lumine 
vero reflexo talis eft oppofitio, qualem Geographi 
ponunt inter Antaecos, icu eos, qui fiib eodem qui' 
dem , & parallelo , & meridiano, ac hemifphaerio, 
in oppofitis tamen mundi plagis habitant. Nam fi 
V G. folis radio in Cancri circulo , tempore 
meridiano conftituto,fpcculum quodpiam in cen- 
tro terra: pofitum, ad aequino&ialem reftum •, in- 
cidens rene &cretur.rrfl~' T1 non P ollet ’ nili a d An- 
taecos , ad oppofitum Capricorni gradum , & fic 
dc exteris Iinuliter. 


'JL . , 
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uerlas partes ad fuperficiem gnomonis , aut 
fpeculij faciunt-rodii direfti & reflexi , efle aequa- 
les. tantum enim eft anguiu.,,xxj^_r^ AJDumbro- 
fus ob gnomonem O A, quantus angulus n-fWin. 
nis B A C, quem facit lumen incidens in 
lum loco apicis gnomonis collocatum 
oftendo , quia enim, cumlux E in A apicem gno- 
monis incidens, vmbram,vt didhim eft, in oppofi- 
tam traiiciat partem VG.inD.flet neceflario quoq» 
interfectio duarum linearum E D, & N C in A, cr- 
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go iuxta 16 . prim. Eucl. angulos caufabitur ad ver- 
ticem squales , ergo E A N angulus, xquabitur an- 
gulo CAD, fed & angulus BAC,eft quoque squa- 
lis E A N , iuxta Theorem. 3. quia angulus inci- 
dentis cft squalis angulo reflexionis , ergo & an- 
gulo quoque DAC squabitur, iuxta communem 
animi notionem , qus funt eadem vni tertio,fu*t 
eadem inter ie , &c. ergo angulus radij red:i,& re- 
flexi femper squales faciunt angulos ad fuperfi- 
ciem apicis gnomonis, aut fpeculi ei correlpon- 
dentis. Verum hsc omnia iubtilius , & profun- 
dius oftendentur in gnomonica noftra Catoptri- 
ca, quam iam paramus , quare ad hanc epitomen, 
bene intelligendam, hsctradidiflc fatis erit. 
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HOROLOGIO RVM 
REFLEXI LVMINIS 

RADIOS CONSTRVENDORVM 

METHODO. 


Ll B E \ SECVNDVS. 

PROBLEMATICV S> 

Pmfammula. 

, Atc : S Xplic ata iam reflexi Iumi- 

nis eflentia , precipuifque cius affc- 
% SfjljeS S dionibus , dcmonftratoque Ijaccu- 
^5 ^ lorum planorum in lumine proii- 

1 y$ J <P ciendo proceflu, pratmifla denique 

tota radiorum reflexorum protneoria , natura: II- 
mul & dodrinae ordo nunc expofeit , vt Pro- 
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blematica theorematicis fubiungentes > ad ea 
qux ad ipfam Pradicam horologiorum per lu- 
minis reflexi radium conftruendorum rationem 
quam maxime conducere videntur •, progrefi' 
lum faciamus : quod dum facimus , rem non 
ingratam ftudiolo ledori fecerimus , fi prius 
hypothefes, & poftulata,ad {olidius in demonftra- 
tionibus noftris progrediendum > vna cum funda- 
mentorum, ad hanc materiam melius percipien- 
dam requifitorum theoria , prxpofuerimus. 

HTPOTH ESES et postulata. 

i. Omnis angulus incidenti», eft squalis angulo 
reflexionis. 

i. Omne putidum incidenti» & reflexionis, idem 
quod centrum mundi cenferi debet. 

3. Planum alicuius horologij Catoptrici tantum • 
a centro mundi abeft , quantum pundum refle- 
xionis diftat a plano , in quod fit radiorum refle- 
xio. 

4. Reflexus radius ad motum folis vniformiter 
mouetur. 

5. Reflexus radius idem prxftat in delineatione 
circulorum csleftium , quod fol per apicem ftyli 
radio diredo in plano. Differentia fola eft , quod 
hic redo , ille prspoftero ordine id faciat. 

6 . Tantus femper angulus reflexionis , quantus 

angulus 
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angulus clcuationis Solis fiipra horizontem , in 
horizontalibus horologiis i In aliis, vero tantus, 
quantus angulus , inter planum fpeculi , fic cen- 
trum lolis. 

7. Reflexio femper fit in oppofitum a latere, re- 
fpedtu perpendicularis. 

8. Reflexus radius exlpeculohorizontiarquidi- 
ftante:in plano verticali deferibit horologium vel 
verticale , vel declinans , vel meridianum orienta- 
le , vel occidentale. 

9. Reflexus radius ex fpeculo verticali parallelo, 
in plano horizontali deferibet horizontale. 

10. Reflexus Solis radius a fpeculo ad axem mun- 
di inclinato , pro plani in quod refle&etur difpo- 
fitione horologium delcribet. 

11. In nullo horologio Catoptrico verticali plu- 
res quam 12.. hora: moftrari pofliint. 

Mi 
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De Horologiorum Sciotrricorum , (y Catoptri* 
eorum dtjftrcntiu. 

H Orologia Catoptrica , cum Sciotericis partim 
conueniunt , partim dilcrepant. Conueniunt 
1. quoad plana. Nam fpeculum luperquodcum- 
ejuc planum pofitum , in plano ei oppofito sequi- 

M 
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di/lantejhoroJogium fimilc radio reflexo defert-' 
bet ei ,quod vmbrofo gnomonis penicillo in eo- 
dem plano delineatur. Vti fpequliun planum irr> 
horizontis collocatum fupcrficie , inuerfum hori- 
zontale in planoj horizonti parallelo, vt in laquea- 
ri aliquo deferibet. Sit fpeculum in verticali , mc- 
ridianor, declinante., 'polariaequinoCtiah \ aut alio 
quopiam planorum pofiturn, iii oppofito ac aequi- 
diflante plano, verticale , meridianum, declinans, 
polare , xquinodtiale deferibet , & !flc de caetc- 
risl ' ii, c ! i ? xr> ; #»n- ^ 

Differentia Differunt autem Catbptrica 'a fciotericis , quod 
Horoiog*»- horologium reflexum , feu Catoptricum , nec cer- 

rum Seiett- r 0 r , . . ,1 . . , . 

riconm, & tum »tum, nec eleuationem poli * ncc muri dccli- 
CMtoptriu nationem , aut fimiles irregularitates , nec quod 
maximum , lineam meridianam , vti nos in qui- 
bufHam manifeftum faciemus, ncccflarib requirat; 
fcd quocunque loco litum, quacunque declinatio- 
ne , inclinatione , eleuatione fpeculum fuerit po- 
litum ( id quod admiratione dignifllmum eft ) 
flmplici & vnico reflexo radio y horologium con- 
flrui pofllt , ad quafuis irregulares & difeontinuas 
luperficies , folius rcflexorij inflrumcnti , defe- 
ctum omnium eqrum qux diCta funt , fupplentis 
adminiculo j ita quidem, vt radius reflexus fpeculi 
ex horizontali pjano ad verticale , hinc ad ajaui- 
nodtialc , atque ex hoc ad meridianum Orienrat-c, 
vel Occidentale , vel ad inclinatum dcclinanfq^uc 
progrediens , tot flcdiuerfa caufetur horologia. 
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quot diucrfa plana occurrunt , qua: pertranfit. Ei 
quibus patet in horologiis Catoptricis nullius de- 
clinationis , aut alterius anomalia: rationem habe- 
ri , fed folius radiorum in diuerla plana reflexo- 
rum repercuflionis , & loci in quo conflruere ciufl 
modi quid deflderas , difpofitionis, commodita- 
tifque. Vti in fequentibus Rise oftendetur. Quod 
fl nihilominus horologium conftitucrc deflderas 
ad normam communium , obferuandus eft: fitus 
{peculii Si enim fpeculum ad verticalem circulum 
pofueris a:quidiftans, & planum aliquod horizon- 
tale horis delineandis aptum inueneristradius (pe- 
cu 1 i reflexus idem proflabit inuerfo ordine in di- 
&o plano horizontis , quod dire&us per apicem 
flyli in eodem plano. Similiter poflto fpcculo ad 
horizontem parallelo , radius reflexus in oppoflto 
muro deferibet verticale. Collocato denique fpc- 
culo ad fuperficiem axis mundi parallelo , quo- 
cunque tandem id locorum flt,defcribctur tibi ho- 
rologium reflexo radio pro plani qualitate quam 
radit , vt, fl jneridianum Orientale tranflerit. 
Orientale > fl verticale , verticale , & fle dc 
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FFNV AUENTFU II. 

! l i 1 : . 

Ve vera Horologiorum rfu} Sciotericorum^tjua Catopticv- 

rum conjbuendorum TkcoriH. - * ; 

• f>*! *lf’1 v J p * * , ' f If f* t / \ | k' ' ,* 

E Xplicata differentia inter Scioterica & Catop- 
trica horologia ; nihil hic praeter inftitutum 
fa&uri videbimur , fi non minus breucm , quam 
vtilcm , & iucundam de artificio conftrurndi ho- 
rologia, tum Scioterica,tum reflexa ex veris fonti- 
bus petitam tra&ationem inftituamus , vt multi- 
plicem, & certe admiratione dignum tum vmbra- 
rum , tum reflexionis vfum ftudiofus le&or altius 
& penitius infpiciat. Explicabimus enim generale 
fundamentum omnium inftrumcntorum , horas 
diei nottifque oftendentium. Imprimis igitur fci- 
Duo d**- IC oportet in caelefti Sphaera duo circulorum ge- 
l !^jbhdra ntrz Artificibus efle conftituta : quorum alte- 
minons, & *rum maiorum,fcilicet totam Sphaera exa&£ in fc- 
ftAttnt. mifles diftribuit ; Alterum minorum femper ean- 
dem in proportiones inaequales diuiditi sut autem 
minores omnes, qui extra Aiquino&ialem ad par- 
tem Septentrionis, aut meridiej coftituti, & eidem 
xquidiftantes fuper mundi polis tanquam centris 
primi motus raptu aequabiliter circumuoluuntur. 

Ex his duo funt Tropici Cancri & Capricorni cir- 
culi , Circulus ar&icus , & omnes illi, qu6s ftellae 
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fixae ,* & Sol diurni temporis motu ab Oriente in 
Occidentem circumvoluta defcribiint. Inter mag- 
iores vt nullus dignitate motus cft praeftantior 
quam aequino&ialis (quem Ptolom. <#**«*» appel- 
lat. ) ita ad certas temporum menfuras, ac diffe- 
rentias vbique locorum diftinguendas, alius ac- 
comodatior eo inucniri non poteft. Eft aute idem 
circulus , vt alibi diximus , quem Sol quoties alte- 
rutrum aequino&ij pun&um occupat, aequabili re- 
uolutione primi motus ab oriente in occidentem 
defignat ; diftributus eft ab artificibus in 3<»o. par- 
tes, quarum vnaquaeque iterum in co. min. fe<fta 
cft. Vnde confequitur,vt fingulae 15. partium, cu- 
ius circuli vbique terraru in alcendendo 14"*. eius *'®f*** r 
temporis partem fortiantur, in qua tota caeleftisj^* w v ‘ 
machina ad idem pun&tfm a quo digrefia erat re- 
uoluitur , atque hinc, fit vt omnibus terraru fitibus 
ad diftin&iones temporu exquifitiftime,folus hic 
circulus coueniat. hunc aequatorem, & omnes ei- 
dem parallelos it. eiufdem generis circulos per 
vtrumque mudi polum tittdu&os ad redos angu- 
los in 14. aequalia fegmerita partiuntur , ita vt fin- 
guli iy. partibus maxime inter fe diftent. 

Porro hinc confcqui videmus , vt hi 11. circuli Circuli ht* 
quoshorarios appellamus quofcunque alios aequa- r * nJ ' 
tori non aequidiftantes, horizontalem nimirum, & 
verticalem, in portiones omnino inaequales diftri- 
buant ; Nam ex his illae partes, qua: polis propin- 
quiores funtjcontra&iores inucniuntur i qua: vero 

M 3 
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«quatorLviciniorcs exiftunt 7 remotiora & diftin- 
<friora Sortiuntur intcrualla ; (ed quo rem ipfam, 
qu^ Cbc inflnimentorum infpcttione Sacis obfcu' 
re videtur facilius aflequaris , fingas te Sub aqua- 
tore in Sphaxne reda: htu confiftere , vbi vrerque 
mundi polufc horizontom ipfom exacte occupat* 
& verticalis iin* 'eodem cum a?quinodiali plano 
cofpicitur , atque hic imagineris lemicirculum 
meridianum d dignare hora duodecimam exacie* 
& femicirculum horizontis inter meridianum , dc 
orientem interceptum indicem cfle horae 6 . matu- 
tina:, alterum vero oppofitum vefpertinae. Iterum 
fingas circulum per mundi polos du£tum,cuius fe- 
° * ” miflis inter orientem , & meridiem 15. partibus fu- 
* ”'\V P ra finitorem eleuatur, horam feptimam matuti- 
nam monflrare , ab hoc rurfum imaginatiorc, ver- 
ius meridianum confizendas, & 4. alios circulos 
ner polos eofdem procedentes squalibus interuai- 
lis , qimirum.i5.grad differentes effingas, quorum 
fecundus ex his proximus erit Odaus: reliqui 
' -confequentes nonx, decimae , vndecims hora- 
-rum index vfque dum ad meridianum cofcendas: 
Cum autem hi circuli Sola imaginatione conflent 
ipforu loco axis coflituitur, qui extenfus in vtrum- 
que mundi polum, cum prsdi<Stis circulis excurrit, 
& eadem vice illorum vmbras efficit , quia cum 
fingulis eorum planam Superficiem conflituit. His 
re ^‘ ffitelledlis conflituamusii. Semicirculos ho- 
4 femicira*- rarios vna cum altero polorum Supra horizontera 
, iA 
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elcuari,ita vt fcaiicircuius Horae fextx^ab altero fe-.j^ 
ipicirculo horizontis rjiHongacur, id quod vbique 
locorum cuenirc nccefiarium cft , vbi polus.fupra yfcf** 
finitorem attollitur , & tantum aquatoris fuper- t,Hrl £ ,,ur ' 
ficies etiam a vertice dcfie&it • quadrans .alter, 

horae matutinx vna curp polo cleuatur, alter cum ! 
antar&ico infra horizontem deprimitur , ac tres 
fcmicirculi in oriente fcft\intcr(ecant, nimirum 
circulus xquinodialis, horizon, & lemicirculus 
horx 6. matutinx. Quicunque hxc aficqui poteft, 
facillime etiam intelliget cur xftati* tempore, 
quando fol ab. xquatoire in Septentrionem digte- 
ditur,citius ipfe attingat horizontem, quam femi- 
circuli horx 6. quadrantem, & c connerfo hyemis 
tempore cum in auftrum dcfledtit,cur prius quarta 
circuli horx c. quam orientalem hprizontis par- 
tem occupet. Vnd*e dierum artificialium quanti- 
tates hic diminui illic incrementa fumere vide- 


mus. 


Noueris etiam fub xquatoip lineas .horarias Snk /f na- 
omnes e (Te parallelas , cum; axis mundi terrxfu- 
perficici fit parallelus, fed extra fitum xquatoris, 
vbi axis in Septentrionem eleuatur, linex hora- 
nx (enfim disjungu^Mr i & vbi ftylus fub xquato T 
re , hoc eft in linea horx 6. infigitur terrx , con- 
currunpverfus Auftrum j-prxterealcire licet fub 
tribus hifce circulis , nimirum horizonte, xqui- 
no&iali , & eo qui per verticem tranfit planas 
quafdam fingi fu perficies ab ipfis circulis exquifite 
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comprehenfas , & Circumdatas , quae non fecus a 
u. horariis circulis init. partes diuiduntur, quam 
circumferentiae, quibus circumfcribuntur. Nam 
plana fupcrficies ab aequinodiali comprchenfa 
vna cum extrema circumferentia fimiles, &c aequa- 
les (bititur diftributionesj eodem modo , cum 
circumferentia horizontis in fegmenta inter fc 
valde inaequalia fecetur , etiam plana fuperficies, 
quam includit , inaequales diuifiones fufeipit. 
Item etiam de plana fuperficie , qux ad angulos 
redos in horizonte exeda, Septentrioni vel auftro 
reda opponitur, intelligenduicum eafdem fedio- 
nes habeat,quas circulus verticalis,qui inexortu,&: 
occafu aquatoris ad redos horizontemfecatj hinc 
manifeftu eft inftrumentu aliquod gnomonicum 
exquifite ad eleuationc aequinodialis, fiue diredi, 
fiue reflexi , eredum : hoc eft , cuius plana fuper- 
ficies tantum ab auftrina parte , vel borea attolli- 
tur, quantum aequinodialis ftipra horizontem,pro 
lingulis horarum diftindionibus , defignationes 
aequalibus diftantes interuallis habere : huiufce- 
modi enim circulus in inftrumento, fi modo ad 
exquifitam altitudinem fuerit cleuatus , & meri- 
diana lineae concinne accommodatus in plana 
aequinodialis fuperficie decumbit. Imaginari quo- 
que te hic oportet , polum efle in vertice, & aequi- 
nodialerh circulum efle eundem cum horizonte, 
ita, vt quemadmodum aequator ab horariis circu- 
lis diuiditur in z.4. partes aequales , fic circulus ho- 
rizontis 
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rizontis in cafdcm diftribuatur , & in hoc litu 14. 
horariorum circulorum quadrantes fupra terram 
eminent , ex figno quidem verticis omnes, vt cen- 
tro procedentes, & in 14. feftiones horarias a:qua- 
toris delinentes. Nam axis mundi perpendiculari- 
ter ex centro horizontis , & arquinodtialis egre- 
diens, in fignum verticis fiue poli excurrit , vnde 
neccfle eft , ibi diftin&iones horarum in fuperficic 
terra:, cum linea: horaria: ducantur fecundum diui- 
fiones atquatoris,idem cum horizonte planum oc- 
cupantis,inter le omnino a:quales cfle ; at gnomo- 
nicum horizontis obliqui , cuius axis non eft ad * 
re&os angulos , neque parallelus eft ad eius luper- 
ficicm , ina:quales quoque vna cum ipfo hori- 
zontis circulo diftributioncs horarum (ulcipit. 
Neceflarium enim eft , vt horarum declinationes 
ad Aquilonem , & Auftrum ftri&iora habeant in- 
tcrualla,quam ad Orientem, vel Occidentem , id- 
que in omni obliquo horizonte: vbi vero dicti 
circuli ad re&os angulos fe interlecant, ibi hora 
6 . in ipfius terra: fuperficie maximum occupat fpa- 
tium,& horarum aifcnmina continuis decremen- 
tis vlque ad meridianum minora fiunt ; infuper 
gnomonicum perpendiculare quod exquifite or- 
tum , & occafum a:quatoris fpe&at , eadem forti- 
tur temporum dilcrimina, qua: circulus verticalis, 
nimirum , vt luperius , & inferius longe fint angu- 
ftiora , quam ex aduerfa Orientis , & Occidentis 
parte , & quanto hic circulus remotius ab atquaco- 

N 
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re in Septentrionem defle&itvtanto funthora rum 
intcrftitia , qua meridiej propinquiora funt , ar- 
diora y cum in conuerfo diferime horarum matu- 
tinarum , & vefpcrtinarum , maxima fumant in- 
crementa ; adeo vt fub cteuarione poli 70. grad. 
defignationcs horarum quinta: , & iff. duplo fere 
aut triplo maius interuallum comprehendant, 
quam eadem in arquatore intercipiant i Id quod 
non aliunde contingit , quam quod circulus verti- 
calis ab aquatoris plana fuperficie longius decli- 
nat , vt nccefse fit quadrantes horarios ex parte 
meridiej in verticali circulo minora fegmenta, 
quam in aquatore concludere , fcd in mutuis in- 
terle&ionibus aquatoris , & verticalis circuli ia 
communi interfectione hora 6 . & horizontis con- 
tingentibus , horarum intercapedines non magno 
diferimine differunt, nifi flatim poft lineam horae 
7. vbi vtriufque fuperficies longius difiunguntur^ 
ac horarum diftantia in verticali circulo fignatac 
jiaulatim contrahuntur , & minores iis fiunt , quae 
c regione in aquatore fignatur. Ecce hac funt,qu x 
pramittenda exiltimauimus, quibus probe intelle- 
ctis , difficile non erit infinitas varietates, qua tum 
in fciotericis tum, in reflexis gnomonicis inflru- 
mentis excogitari poflunt,ex veris principiis, de- 
monftrationibus exftruerc. 


c&k&jc&k&i c^3t^"cAa 





PROBLEMA 

PR.IMVM. 


INSTRUMENTUM irwWf SEV 
rcflexorium conjhucre. 

I % V 't % i 

c&*& 5cdb^&a T in omnibus legitime riteque per- 
^ficieh^is externis operibus , certa 
% 2 quasdam organa ,-quas inftrumenta 

^ ycs&2 vulgoVocantur <r«^«u7S»> ,&adfa- 
*#*+**?¥ qijius operandum auxiliaria aflu- 
muntur , fic & nos ad faciliorem horologiorum 
reflexorum expediendam deferiptionem , memo- 
res illius Heronis , nullum externum opus , fine 
machinis fa&ibile afferentis , jem n on ingratam 
prarflituros ftudiofo le&ori , fi in operando, cius 
difficultatem, quorundam inftrumentorum tradi- 
tione leuaremus , exiflimauimus. Rem itaque fic 
inflitues. Defcribatur in cupro, asre, ligno ,aut 
alia quauis materia folida quadratum , quale eft 

N i 








duc» parallelogramfiia * ditiidatur per lineam 
his ita rite prarpatatis , limbus folidus alicuius ex 
sere femicirculi in 180. gra. exa&e diuifiis , ad re- 
ctos , ex pun&o 0 ,fuper lineam meridianam O R, 
erigatur, vti in figura limbus (emircirculi folidi 
O SR , qui in pun&o O quadrati ABtD ,‘ficut in 
pun&o R , ita firmari debet , folidarique , vt loco 
nequaquam dimoueatur , his pera&is ex homoge- 
nea materia femicirculus folidus in 180. grad. diui- 
fus exfcindatur, quem in ii. partes feu horas exa- 


ioo 


PROBLEMA I. 
in prarfenti figura CABD, hoc quadratum in 


&iflime,vna cum fuis quadrantibus horaruni 'diui- 
fum , cx centro M. per inteifedionis punda , ho- 
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cardinibus vertibilis , in fcmicirciili limbo 05 R, 
pro vtentisarbitrio-j-nunc leuari , nunc deprimi 
poffit , in S autem.cohclea fiat ad femicirculum 
QA S , fupra femicirculum O S R firmandum, his 


vel femicirculo Q_A S , v tr^duc ih femicirculum 
feparatim defcriptum p\ipdq,C vtrinque vcrfus 
A & B , atque hic duQ\Minda { qui nihil aliud 
fiint quam extrema pui)^b\lhaxiT^i declinationis 
Tolis. ) Coniungcs Md j re da .linea* his fadis ex 
V veluti centro, circulus defchbatifr per punda M 
N,diuifus in 14. iquas partes ( fi quidem media 
figna defideres , vero quadrantes fignorum , in 
48. fi denique integra tantum in ia. folummodo 
iquales partes. ). Huius duo quilibet punda 
iqualiter ab M.6c N,remota, fi redis coniunxeriSa 



N 1 I r 1 a,4C * v 

Ad magnitudinem lemidiametri lemicirculi OS iWj 
R aut etiam fcri\icirculi QA S , fcorfim femicir- 
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linea: CO parallelis, fecabunt illae arcum MCN,iis 


m punctis*, per quae ex centro O , radi j lignorum 
Zbdiaci ducendi funt; 1 Dudtis itaque radiis ligno- 
rum efficies Zodiacum radiolum , cuius media li- 
nea aequinoctialem » duae extremae tropicos , in- 

- 4-14 • . 
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termediar denique, intermedia tropicos intd , at- 
que acquatorem interie&a ligna referent : hunc 
porro ita prrparatum Zodiacum , fic fcmicircuio 
Q_A S applicabis lineam v qure in Zodiaco 
media eft , ad craflitiem femicirculi mobilis exca- 
uabis , decurtando partem aliquam iuxta cen- 
trum in pun&o O , eumque femicirculo immo- 
bili ita coartabis, vt ad angulos re&os fecun- 
dum femidrculum hinc inde moucri poflit, vna 
medietate partem inferiorem , altera fuperiorem 
refpicicnte j habeat autem hic Zodiacus in pun&o 
M,vcl N, cochleolam , vt fupra lineam quam 
horaria pofitus normaliter firmari poflit, vel fi ma- 
uis, idem Zodiacus potenfis cruribus in ipfo cen- 
tro femicirculi firmari poteft. Verum priorem 
modum certiorem exifHmamus. Denique fupra li- 
neam Meridianam OMR, femicirculi OS R 
acus magneticaciftuke inclufa, ea ratione pona- 
tur, vt maximam habeas rationem magneticae a 
polo declinationis , & habebis inflrumentum rc- 
flexorium praeparatum. Cuius quadratum ABC 
D , horizonti parallelum , ac iuxta 4. mundi pla- 
gas dire&um, horizontale referet planum, aliis 
vero planis fi parallelum ponatur , id planum, cui 
fpeculum aequidiftat , referet. Semicirculi folidi 
limbus OS R femper meridianum immobilem 
per polos mundi verticifque pun&um tranfeun- 
tem , reprarfentabit. Semicirculus veroiolidus 
Q_A S > fupra Meridianum , limbum dico femicir- 


Vfttt & 
Offici* cir- 
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culi O SR motum , firmatumque , aequino&ialis 
reflexi , feu inuerfl dcpreflioncm , aut cleuatio- 
nem ollendet : Zodiacus denique radiofus fupra 
aequinoctialem circulum motus , horarium mo- 
bilem vna cum proiedura radiorum folarium per 
lingulas horas, Iole in initiis lignorum conftituto , 
referet. Centrum vero (cmicirculi fupra lineam 
A B, axem mundi reflexum reprcfentnntem , cen- 
trum mundi, iuxta 13. Theor prioris libris. api- 
cem Ityli alicuius , vel punitum reflexionis refe- 
ret : ergo , quod erat. 


PROBLEMA II 

AL l V D IN STRVMENTVM RE- 
flexdrium A zimuthicum conjiruere. % 


Escribatyr in praediita materia 
aerea , cuprea, aut lignea circulus ABCD, 
in 3<?o. aequales partes diuifus , leu in 4. 
quadrantesdn. 90. fubdiuifos , cuius centro alius 
fcmicirculus MSN, priori femicirculo , aequae 
lis in 180. gradus, feu duos quadrantes diuifus , 
ita exa&e imponatur , vt ad fuuerficiem circu- 
li A B C D , ad redos & libere, relido ad hoc pe- 
dunculo 
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Injhummtum A^hnuthicum, 
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dunculo R > in centro circuli ABCD, veluti axis 
in polo circumduci poflit , vt in figura apparet. 


circumdudufque fiipra certum gradum trocheo- 
la in M , vel N, affixa firmari , habebifque inftru- 
mentum propofitum paratum, habebit autem hoc 
inftrumentum infigncm vfum in verticalibus , & 
horizontalibus j ficuti & in lineis domorum cac- 
leflium horologiis reflexis infcribendis. Conflitu- 
to enim V. G. circulo ABCD. vna cum (emicir- 
culo mobili fiiper planum plano fpeculi paralle- 
lum V. G.fiipra planam horizontis fliperficicm, 
acuque magnetica diredo inftrumento , videbis, ^ ^ 
femicirculum quocunque motum , nil aliud re- effiria M- 
ferre, quam femicirculos verticales ex pundo ver 
ricis defcriptos , & horizontem vbique ad angu- ,a * 
los redos interfecantes , quorum omnium centru, 

O 
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centrum horizontis eft. Gradus vero in femicir- 
culo mobili fignati eiufdcm hemicycli circumdu- 
cti motu 90. horizontis dcfcribent parallelos, quo- 
rum nonagefimus eft in ipfe polo horizontis, 
fcu pundo verticis terminatur. Sed de huius in- 
ftrumenti multiplici vfii plura inferius , cum ex 
profeflo eius vfum declarabimus. 




PROBLEMA III 

i N ST RVM E N TVM 
Opticum pupararc. 


Rip autvr c ligno folido baca- 
lus figura rotundus , aut quadratus , fex 
aut etiam 8. vel 10. pedes longus , fuften- 
taculo quodam feu pede B. ad firmiter immobili- 
terque infiftendum inftruCtusihuic baculo fic prae- 
parato curforcm feu voluulum GFE H,ita ftriChni 
coaptabis, vtad ipfam baculi qualemcunque fu- 
perhciem , f iuc quadrata ea fuerit fiue rotunda, 
non nifi aegre , ac coaCtc hinc , inde , pro artificis 
arbitrio furfiim deorfumque volui , ac promoueri 
poftit i quod fi ob laxitatem aliquam diCtus cur- 
lor, baculi rccufarct amplexus, conftringendus 
eflet , cogendufque per cochleam O , ei a latere ia 
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hunc finem affixam. Voluulo itaque , feu curfore 
j^ier didam coaptationem, baculo AB arde vnito, 
a latere S H , e ferro,cupro aut alia materia canali* 
SN, firmiter affigatur, in cuius cauitate baculus 
tranfuerfus D C ( qui quidem ad baculum A B, in 
fubdupla fit proportione ) ea ratione indatur , vt 
in concauo canalis S N , velati in cardine quodam 
promotus, nunc deprimi , nunc eleuari pro viden- 
tis commoditate poffit : fit autem canalis ille fo- 
rinfecus cochlea quadam, ad baculum trafuerfum 
C D, habita iam certa eleuatione , aut depreffionc, 
in fuo fitu firmandum , initrudus , baculus porro 
tranfuerfus iuxta medietatem fuam , longitudi- 
nemque crena aliqua feu rima vfque in D & C, 
excauetur,vt brachiola X M V H S P Q R,(qua: nil 
aliud funt quam Alhidada: , feu lineae fiducia: 
dioptris fuis , vt in exemplis apparet , inflruda.) 
Pro praxeos 9 operationiique exadione , dida in 
crena volui poffint , ac cochleis, certo fitu habito, 
fupra crenam firmari. His omnibus ita rite obfer- 
uatis inflrumentum opticum habebis pertedum, 
ad dido citius , vt in fcquentibus videbimus , in 
quauis quantumuis irregulari ac obfcura muri fu- 
perhcic , horologium quoduis catoptncum vna 
cum fignorum parallelis , fine difficultate inferi- 
bendum. 
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D.£ POSITIONE SPE C V Ll JN 

plano hori^ontati: 

PROBLEMA IV 

A FF1X O SVECVLl FRAGMENTO 
plano cuilibet horizonti * quid flanti , horologium 
ajlronomicum reflexum 'verticale in quocunque 
oppoflto muro verticali parallelo delineare. 

I t fpeciili planum A D B C , horizonti 
mi parallelum j fpeculum vero collocatum 
in E centro plani reflexum raflium proii- 
ciat in oppofitum vmbrofum , ac alicuius- domus 
interiorem murum X V N T. Dico horologium 
reflexum verticale delineari pofle in dido muro: 
Accepto enim inftrumento reflexorio , quod in 
primo problemate decfcripfimus, eoque fuper pla- 
num A D B C ea ratione pofito , vt centrum femi- 
c irculi QA S, fpeculi centro exacte rcfpondcat , fi 
i uxta lineam meridianam ope magnetis quadra- 
tum ADBC direxeris j manifeftum eft hoc fitu 
i nftrumentum cum femicirculo QA S , ad com- 
plementum eleuationis poli dati eleuatum , fitum 
obtinere fphaera: reflexa: , fub qua horologium dc- 
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fcribere defideras , vt poftea oftcndemus. Diredo 
itaque inftrumento,eleuatoque femicirculo QA$, 
vt dichim eft , fupra a,C. gr. verbi grat. altitudinis 
aquatoris Auenionenfis, quos gradus tibi femicir- 
culus O S R , qui fimul fuftentatoris fcmicirculi 
QA S, oftenforifque graduum, ad quos eleuari de- 
bet, munere fungitur , fuppeditabit. Stabilito ita- 
que cum toto inftrumcto , tum maxime cochleola 
ad femicirculum OSR, firmato femicirculo QAS, 
horas in oppofito muro fic infcribcs. Zodiacus ra- 
diofus TV, quihorarij circuli mobilis fungetur 
munere, ad horam n. vel n. vel aliam quamuis 
in femicirculo Q_A S , dclincatam , promoueatur, 
filoque tenui ex • centro per quamlibet lineam 
in Zodiaco radiofo T V , dudo ad murum ea ra- 
tione extendatur, vt nec depreffum nimium , nec 
eleuatum , fed radendo F, tantum radiofi Zodiaci 
fuperficiem leuiter perftingat. quo fado , fiimtna 
diligentia punda muri in quod filum excurrit 
obferuabis , vt fadumeftin pundisMNO, & 
hoc fado primam perfecifti operationem. Iterum 
manente Zodiaco radiofo in eodem quo antea 
fitu , nimirum fuper lineam hora: n. prima: , aut 
n. in femicirculo notata: , eoque immobiliter 
quielcentc, filum ad aliam quamlibet lineam in 
dido Zodiaco fignatam e centro femicirculi 
A S , radendo folummodo Zodiaci fuperficiem 
( quod impofterum in omnibus aliis operationi- 
bus ope fili perficiendis , ne vnam rem toties repe- 
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tere cogamur , exade feruandum eft ) ad murum 
vfque extendes , notatoque pundo occurfus,vbi 
ante diximus fi duo punda in prima & iam fecun- 
da operatione reperta , reda linea coniunxeris 
M N,N P S O, habebis primam vndecima &9.I10- 
ram , vt E G Zodiaco pofito fiipra horam vndeci- 
mam , fadaque delineatione, vt didum eft , ince- 
dentis luminis reflexus radius , fole in circulo vn- 
decima; hora: conftituto , in fpeculum ad hori- 
zontem parallelum , in pundo M centro femicir- 
culi collocatum , incidens * in vmbrofo muro ho- 
ram vndecimam , in fada iam linea indigitabit. 
His tadis promoueatur Zodiacus radiofus ad ho- 
ram io. extenfoque filo, duplici denub operatione 
per duas lineas quaflibet iuxta priorem praxim in 
ipfa fuperficic Zodiaci notatas , ad murum vfque 
diligenter punda in qua: filium ex cetro dndum, 
incurrit, obferuando. per ha:c enim V. G. N & P, 
fi redam duxeris , horam habebis io. in muro de- 
lineatam. porro ad horam 9. defignandam admo- 
uebis Zodiacum T V , linea: 9. in femicirculo Q 
A S inuentiique pundis duplici fili , iuxta trian- 
guli fitum , extenfione ad murum vfque fada , fl 
ea nimirum OS reda coniunxeris, habebis ho- 
ram 9. Non abfimili modo reliquas confequentes 
horas 8. 7. 6 . inueftigabis, ergo quod &c. 
Demonstratio. Conftituto inftrumen- 
to in fitu propofito , ac iuxta mundi plagas dire- 
do , asquator inftrumenti , qui eft fcmicirculus 

QAS 
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QAS in plano iacebit xquntoris cceleftis reflexi, 
(eu inuerfi , ( diximus autem omnes eos circulos 
reflexos efle,qui ob luminis rcpercuflionem inuer- 
fum a diredis (itum fortiuntur,de quo hic mo- 
nendum duximus ledorem , ne voces iftac cum 
in legendo ambiguum reddentes , in operatione 
retardarent ) femicirculum autem Q_A S , fcu 
squatorem reflexum , rede hoc (itu collocatum 
fic demonftro. Cum enim iuxta Thcor. 9. prioris 
libri omnis reflexio fiat in oppofitam partem ai 
perpendiculari fupcrficiei reflexionis , Aquator 
vero reflexus iuxta Theor. t. primi huius tantum 
a perpendiculari fupcrficiei reflexionis abfcedat, 
quantum diredus ab^eadem rcmouetnr , vtroque 
tantum, quanta eft aequatoris Auenionenfis cleua- 
tio , (eu complementum altitudinis poli , nimir 
rum 4*. gr. a perpendiculari recedente *, ergo 8c 
vterque genuinum fitum obtinebit , hic lineis di- 
redis , ille reflexis conueiiientem , ergo aequator 
reflexus fitum diredo squatoii obuerfura obtine- 
bit, nimirum per femicirculum QA F, ad didum 
eleuationis gradum promotum. Negetur autem 
eum in quadragefimum fextum gr. eleuatu genui- 
uinum (itum obtinere ,g. ponatur eleuatus ad 40. 
gr. ergo fole Auenione in Aquatore v. g.confti- 
tuto 46. gradib. eleuato , ergo reflexus radius fun- 
dabit angulos , tum eleuationi arejuatoris , tum 
complemento cius squales *, ergo a liena perpen- 
diculari triangulum fupcrficiei reflexionis , acqui- 
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rit. Atque hoc eft, cur nos duplici operatione ho- 
ras fupra inferibi prxeeperimus. Cum enim mo- 



bilis horarius T V i (eu Zodiacus radiolus (uper 1i- 
neam quampiam horariam in femicircujo Q A*S 
lignatam fuerit collocatus , Zodiacus di&us , feu 
horarius mobilis eum necdfario (itum obtinebit, 
quem obtinet circultis horarius pradittus in calo, 
ad quem nimirum cft' parallelus, quare (i Horarius 
dittus excurreret in munlm vfque , exprimeret 
eandem in eo lineam , quam exprimeret circulus 
horarius caclcftis in murum excurrens. Cum vero 
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horarius mobilis murumconringereneque.it, vt- 
potc ab eo remotus , ac proinde linea in eo notari 
nonpoflit, voluimus nos eam rcpraefentare per 
filum quodpiam e ccntro^ad murum vfque exten- 
fum , horarij mobilis veluti vicarium.tiado enim 
filo ea ratione , vt fuperficiei didi borarij mobilis 
libere incumbat, fi per duo punda fili ope in muro 
• notata redam duxeris , referet tibi linea duda cir- 
culum horarium quaefitum , dixi duo punda , no- 
\ tanda non quod plura notari non pomnt,cum vna 
continua fili rafione in muro integra linea horaria 
trahi, imo infinita punda ad eandem fupcrficiem 
horarij mobilis incumbente libere filo , in muro 
duci poflint,qinr omnia erunt fub cade reda linea, 
feu pundi fluxus veluti extefa i fcd duo tantu pun- 
da notdnda dixi : tum vt operatio breuius , & ma- 
iori curhJVompendio expediretur j Tum quia alias 
operatio Vnico folummodo pundo perfici no 
' quaquam pollet. quae bene notanda. Porro figno- 
rum radij ifaihorario mobili deferipti fi ope fili ad 
murum vfque continuentur , indicabunt illi in 
muro punda , in quae reflexus radius e fpeculo E. 
fole in dato circulo harario , & lignorum initiis 
exiflente , proiicitur. Ergo hac ratione horolo- 
gium totum conftrudum erit , fi horarius mobilis 
ad lingulas horas intelligatur efTc tradudus, eigo 
&c. quod erat propofitum. 

'Vi:'* • O. . . - iel .‘.i? " 
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D V o maxime in prardicta horologij vertica- 
lis conftruendi methodo obferuanda funt. 

I. Vt inftrumcntum quantum fieri poteft fir- 
miflimeloco , feu centro fuo ftabiliatur ; Cum 
enim radius reflexus in indiuifibili coniiftat , in- 
ftrumentum quoque quamtumuis parum & infen- 
fibiliter motum , radium alio quoque vna cum 
pudendis erroribus deriuabit. 

II. Vt centrum fpeculi centro inftrumenti, 
quam optime fieri poterit , & cxaftiflime refpon- 
deat i quod tutiflime hac ratione fieri poflet deli- 
neato iamfubfidio inftrumenti horologio catop- 
trico, in muro ad id eletto rpeculum ei pun&o, in 
quo centrum inftrumenti conftitit ea induftria 
applicetur, vt radius reflexus in horam, & gradum 
folis, ( quas ex alio horologio exadte fa<fto ad- 
difees) in quo tunc temporis fol vei £itur,mox pro- 
iiciatur ; hoc enim diligenter pera&o , fpceulum 
fitum defideratum habebit , nec vlterius in cius 
rcctificationcm laborabis , fed vel cera ( quam 
vulgo vocant) Hifpanica aut alia pertinaci, aut 
glutinofa materia mox firmabis. 
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SEBO 

C 0 RO L L ARI V M. 

E X di<fta delineandi methodo apparet qiia ra- 
tione facillime quoque omnis generis horo- 
logia dire&a fcu fcoterica eodem inftnimento 
noftro reflexorio , folius inftrumcnti inuerfione 
fa£ba conftrui poflint. Verum ha:c omnia ingenio- 
fo Le&ori relinquimus cum noftri inftituti non 
fit communem gnomonicam , cuius cognitio- 
nem hic quafi praefupponimus , tra&are, quare ad 
propria obie&i noftri tranfeamus. 
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PROBLEMA V 

ARCRS SIGNORrM PR JZDl CTO 
horologio catoptrico , ope tnjlrumenti noflri Ana- 
campjlici feu refiexori) , mfcribere. 

R c v s Tignorum feu^paralleli folis , nil 
| aliud funt , quam circuli diurna nodtur- 
naque folis in initiis fignorum conftituti 
circumuolutionc decircinati , omnes ad aequato^ 
rem parallelij qui qua ratione in dato plano 
X V N T,fubfidio inftrumenti noftri delineentur, 
videamus. 

Nota igitur i. cum plana Zodiaci radiofi,(eu 
horarij mobilis fuperficies ad murum vfque ob di- 
ctam caufam, extendi non poftit, neceflarium efle, 
vt eorum communes cum muro Tectiones & pun- 
cta , per quae arcus fignorum Zodiaci funt dedu- 
cendi , beneficio fili aut optici inftrumenti $. pro- 
blemate propofiti aut aliis modis inueftigen- 
tur , nos duobus prioribus contenti id ea quae fe- 
quitur ratione expediemus. 


j4li* me • 

thedus de li- 
niendi he- 
res a meri- 
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dia nocte 
z»a cum 
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Zodiacus radiofus (eu horarius mobilis ad ho- 
ram n. in fuo femicirculo promotus, co fitu bene 
firmetur. Ex pundo vero E filum pertenue , vt fu- 
pra diximus ad murum vfque emittatur ea indu- 
ftria, vt filum planum ipfius horarij mobilis libere 
radens , ei perpetuo incumbat. Nam fi filum illud 
fingulis radiis fignorum applicetur, notenturque 
fumma diligentia punda in muro , linea reda per 
notata punda , duda lineam dabit meridianam; 
horam ir. d meridie , & media node indicantem. ; 
Moto deinde horario mobili ad horam primam 
vel vndecimam in femicirculo fuo notatas \ repe- 
riemus eodem filo planum horarij libere radente, 

& fingulis radiis incumbente punda eorundem 
fignorum in muro , per qua: linea: hora: i. vel u 
ducenda: funt. Iterum moto horario mobili ad i. 
vel 10. horam , dudoque per fingulos fignorum 
radios ad murum vfquc filo , habebis punda 
pro initiis fignorum hora t. vel io. Eademquc ra- 
tio eft de omnibus aliis horis , qua: in murum ca- 
dere poliunt, hoc efi , quarum punda, filo planum 
horarij radente in muro notari poliunt. Quod fi 
punda radiorum , qux vnicuiquc figno diuerlis' 
noris notata refpondcnt , apte coniunxcris lineis 
parum inflexis, dcfcriplcris quoque fignorum ar- 
cus , quos reflexus radius fole in initiis , lignorum 
exiftente , percurret. 

Omnia tamen punda v & ^ fi in operatione 
erratum non efl: , in lineam xedam cadant, nccefle 

eft; 
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Zodiacus radiofus leu horat ius mobilis ad ho- 
ram u. in luo femicirculo promotus, co litu bene 
firmetur. Ex pundo vero E filum pertenue , vt lu- 
pra diximus ad murum vfque emittatur ea indu- 
Ilria, vt filum planum ipfius horarij mobilis libere 
radens , ei perpetuo incumbat. Nam fi filum illud 
4 lingulis radiis lignorum applicetur , notenturque 
lumma diligentia punda in muro , linea reda per 
notata punda , duda lineam dabit meridianam; 
^ oram lL ‘ a niendie , & media nocte indicantem. 
r.mrJt U- Moto deinde horario mobili ad horam primam 
'dit 1 mtTl ' Vc ^ vnc ^ ec * marn i* 1 lemicirculo luo notatas ; repe- 
ti* rictus eodem filo planum horarij libere radente, 
zmcum & lingulis radiis incumbente punda eorundem 
«rcubwfi- f ienoium i nmuro per quar linea: hora: i. vel i. 

gntrum. O r T 

duccndx funt. Iterum moto horario mobili ad i. 
vel io. horam , dudoque perlingulos lignorum 
radios ad murum vfque filo , habebis punda 
pro initiis lignorum hora i. vel io. Eademquc ra- 
tio efl de omnibus aliis horis , qua: in murum ca- 
dere poliunt, hoc eft , quarum punda, filo planum 
horarij radente in muro notari poliunt. Quod G. 
punda radiorum , qux vnicuique ligno diuerlis' 
noris notata refpondcnt , apte coniunxcris lineis 
parum inflexis, dclcripleris quoque lignorum ar- 
cus , quos reflexus radius folc in initiis , lignorum 
exiftente , percurret. 

Omnia tamen punda v & dl fi in operatione 
erratum non cft , in lineam redam cadant, nccelle 

elh 





r 

y 





xzs: 

n 



r » 

EM 
i . 

J , i;i? 

\ 



ili PROBLEMA V. 
ell ; nempe in communem arquatoris , cum plano 
horologij fedionem vti in Thcor. ij, prioris libri 
demonftrauimus , & demonftrat Thcodofius 1. 1 , 
prop. ij. Cxterum pundla eorundem arcuum li- 
gnorum alia quoque methodo , atque adeo ar- 
cus iplos delineabimus nulla horarum habita ra- 
tione. Nam fi horarium mobilem ad varia loca 
femircirculi Q A S parum inter fc diftantia , & in 
fingulis politionibus hio quopiam puncta in muro 
pro fingulis fignis notemus , inuenta erurtt om- 
nium fignorum pun<Sta , etjamfi nullip^ horx ha- 
bita fuerit ratio > Et quidem quofrequentiora fue- 
rint , interualla in femicirculo feu mobili aequato- 
re Q^A S , in quibus horarius mobilis conftituitur; 
eo frequenriora pun&a , & minus inter fc diftan- 
tia, pro fingulis ugnis i ac proinde arcus ipfi figno- 
rum magis exquifite ducentur. 



ALIA V1CTOWM ARCVVM DE Li- 
neandi methodus per injhrumentum nojtrum opticum . 


MUtu in- /nVo d fi porro murus aliquis nimium cfiet ir- 
ftrUtndt vJregularis , difeominuus , & a centro /peculi 
Juei mmu ( vti in interioribus domorum , conclauium, vefti- 
bulorum , aliorumque locorum maxime occurre- 
re folent ) nimium remotus : delineatio horolq- 
gij difficulter fubfidio fili perfici poterit. Eo quod 
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filum , in hoc cafu paulo longius extenfum , facili 
curuatur, curuatumque a diredbt radij reflexi pro- 
ie&ione , quam refert, deficiens, incorrigibilcs er- 
rores horologio exteroquin inducere poifet. Qua- 
re, vt huic malo remediaremur , Optica perlpica- 
ciflima, nihil non in Mathcmatum difficultati- 
bus penetrans , per nos confulta, inftrumcntum 
quoddam fuppcditauit, cuius vius quam eximius 
m, & quam infallibilis , ex fcquentibus luculenter 
apparebit. 

Sit itaque magna aliqua murorum irregularitas 
obuia, nos fubhdio inftrumenti didi non minus 
facile in quauis irregulari fupcrficie , quam omni- 
no rcdfa, planAque , horas arcufquc fignorum de- 
feribemus, cg qui fequitur modo. Sit V. G. hora 
tertia in di&am irregularem muri fupcrficiem in- 
currens delineada inftrumento reflexorio dire&o, 
promoue horarium mobilem fcu Zodiacum ra- 
diofum ad horam 3. in femicirculo mobili QA S 
notatam, firmatoque eo , inftrumentum opticum 
murum inter & inftrumentum reflexorium collo- 
cetur , vt in figura apparet , du&oquc filo iuxtafi^ 
gnorum radios ex centro E, plano zodiaci mobilis 
libere incumbente ad baculum vfquetranfiierfum 
D C, quemelcuando deprimendo, varieque tor- 
quendo ita Zodiaco mobili T V obuertes , vt eun- 
dem fitum , iuxta lineam vifus , obtineat baculus 
D C , ad horarium mobilem (eu Zodiacum radio- 
lum T V , & ia eadem fint linea > Quo comperto. 
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firmabis baculum opticum D C Cochleolis a late-- 
re in hunc finem appofitis. Brachiola vero iuxta 
fitum ,ac proiectionem radiorum in Zodiaco ra- 
diofo dcfcriptorum , radio vifuali fic diriges i Vt 
fiJum e centro per radios dudtum , per brachiolo- 
rum quoq; dioptras (eu pinnacidia viforiadiredte 
tranfiens, rectam lineam conftituere videatur. 

Quo fadto, manifeflum eft brachiola verum hora- 
rij fcu radiofi Zodiaci reflexj fitum obtinerc.Quod 
fi denique vifus tuus ponatur inter horarium mo- 
bilem , & didlum inftrumentum opticum , ac per 
brachiolorum dioptras pundta , in qua: vifus in 
muro inciderit, notaueris ; manifeflum eft, ea efle 
pundla, in qua: fole in initiis fignorum conftituto, 
hora tertia data radius reflexus repercutietur, qua: 
fi redta coniunxcris habebis fimul delinearam 
horam tertiam quaefitam. Porro fi eandem opera- 
tionem inftituasin confequcntibus horis , pundla- 
que Zodiaci in muro notata , redlis conncxueris, 
delineaueris in quauis etiam quantuuis irregulari 
muri fu perficio horologium, vnacum fignorum 
parallelis, in quod incidens e fpcculo reflexus folis 
radius , omnia ea monftrabit, qua: vmbra gnomo- 
nis in quouis plano oftendere folct. Quod fi for- CanieU 
fam quifpiam quadam laboraret , ita vt vifu 
difcerne're non poffit pundla in muro notanda , raituin. 
nodhi fubfidio luminis, feu candela: id perfedte^* 
fieri poterit j fi enim intra Zodiacum radiofum, 
inftrumentum opticum , brachiolaque candelam 
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filum , in hoc cafu paulo longius extenlum , facili 
curuatur,curuatumquc a dircdaradij reflexi pro- 
iedione , quam refert, deficiens, incorrigibilcs er- 
rores horologio exteroquin inducere pollet. Qua- 
re, vt huic malo remediaremur , Optica perlpica- 
ciflima, nihil non in Mathematum difficultati- 
bus penetrans , per nos confulta, inftrumentum 
quoadam luppeditauit, cuius vfus quam eximius 
ut, & quam infallibilis , ex fequehtibus luculenter 
apparebit. 

Sit itaque magna aliqua murorum irregularitas 
obuia , nos lubudio inftrumcnti didi non minus 
facile in quauis irregulari fupcrficie , quam omni- 
no reda, planAque , horas arcufquc lignorum de- 
feribemus , eo qui fequitur morio. Sit V. G. hora 
tertia in didam irregularem muri fuperficiem in- 
currens delineada inftrumento reflexorio diredo, 
promoue horarium mobilem fcu Zodiacum ra- 
diolum ad horam 3. in lemicirculo mobili QA S 
notatam, firmatoque eo , inftrumentum opticum 
murum inter & inftrumentum reflexoriurn collo- 
cetur, vt in figura apparet, dudoque filo iuxtali^ 
Cnorum radios ex centro E, plano zodiaci mobilis 
libere incumbente ad baculum vlquetranluerlum 
D C, quem eleuando deprimendo, varieque tor- 

3 ucndo ita Zodiaco mobili T V obuertes , vt eun- 
em fitum , iuxta lineam vilus , obtineat baculus 
D C , ad horarium mobilem leu Zodiacum radio- 
fum T V , & ia eadem fint linea j Quo comperto. 
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firmabis baculum opticum D C Cochleolis a late-- 
re in hunc finem appofitis. Brachiola vero iuxta 
. firum , ac proiecfcionem radiorum in Zodiaco ra- 
diofo deferiptorum , radio vifuali fic diliges i Vt 
filum e centro per radios dudtum , per brachiolo- 
rum quoq; dioptras (eu pinnacidia vilbriadiredtc 
tranfiens, redtam lineam conftituere videatur. 

Quo fadto, manifellum elt brachiola verum hora- 
rij leu radioli Zodiaci reflexj litum obtinere.Quod 
fi denique vifus tuus ponatur inter horarium mo- 
bilem , & didlum inllrumentum opticum , ac per 
brachiolorum dioptras pundta , in qua: viliis in 
muro inciderit, notaueris ; manifellum elt, ea efle 
pundta, in qux folc in initiis lignorum conllituto, 
hora tertia data radius reflexus repercutietur, quae 
fi redta coniunxeris habebis fimul delinearam 
horam tertiam quaefitam. Porro fi eandem opera- 
tionem inllituasin conlequcntibus horis , pundla- 
que Zodiaci in muro notata , redis connexueris, 
delineauerisin quauis etiam quantuuis irregulari 
muri fupcrficic horologium, vnacum lignorum 
parallelis, in quod incidens e fpeculo reflexus folis 
radius , omnia ea monllrabit, qua: vmbra gnomo- 
nis in quouis plano ollendere lolct. Quod fi for- c**JeU 
lam quilpiam quadam laboraret , ita vt vifu 
dilcernere non podlit pundla in muro notanda, r^ineii* 
nadhi fubfidio luminis, leu candelae id perfedle 
fieri poterit j fi enim intra Zodiacum radiofum, &c J ' * 
inllrumentum opticum , brachiolaque candelam 

» Q^i ? 
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collocaueris ca induftria , eleuando deprimendo,’ 
&: in omnem partem torquendo, donec fingulo- 
mm brachiolorum dioptra: in vnam abeant vm- 
bram^feito , cum locum in quo vnitio vmbrarum 
ex duobus droptris brachioli proie&arum fadta 
eft: , cfle genuinum locum in quem radius reflc- 

s/ orum XUS e * us ligni initio, quod radius per 

trdo in H» - brachiolum du&um direftus refert , incidit. No- 
logm njU- ta vero fitunt arcuum lignorum hic delineatorum 

utrflllto |“ ucr ^ um a b co qui eft in horologio verticali 
qui t[l in diredlo i Septentrionalia enim ligna ab v vlque ad 
facctu. s , & hinc ad iuperiorem horologij partem,. 
Auftralia vero a aa > , & hinc ad v inferiorem 
obtinebunt in horologio catoptrico verticali cu- 
ius rei dcmonftrationcm dedimus in Theor. i z! 
ly 14. tj. prior, lib. led harc omnia melius ex 
adiundta figura confiderari poterunt. 



mm 
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Arcuum fignorum fcu Parallelorum 

V S v s horum parallelorum liue arcuum £gno- 
rum Zodiaci , in omnibus horologiis , vti & 
in reflexis eft.Vt per eos lciamus,quonam in figno 
Zodiaci Sol quotidie verfetur j quotiefeumque 
enim reflexus radius in aliquem in .predi&o ho- 
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rologio defcriptorum arcuum praecise repercuti- 
tur ,oftendet ille , folem tunc temporis necefla- 
rio in principio illius figni,quod arcus in quem 
incidit , repraefentat , exiftere. 

Cum vero non praecise in aliquem ex praedi&is 
arcubus ceciderit repercuflus radius , fed in fpa- 
tium inter duos arcus conclufum , non verfabitur 
tunc fol in principio alicuius figni , fed iuxta prin- 
cipium , medium , aut finem , aut denique in alia 
quapiam parte illius , pro proportione diftantiae 
reflexi radij , ab arcu illius figni. Vt autem co- 
gnofeamus quodnam duorum fignorum , quae 
cuilibet arcui funt aferipta , accipiendum , fit ob- 
feruandnm eft quanam in parte anni verfemur: 
Nam cum a n. Iunij , vfque ad zi. Dccemb. per- 
currat hoc tempore Sol 6 . figna **&■*+•. 

Alia autem fex. ii. Decembris 

ad n. diem Iunij , facili quilibet indicare poterit 
in quanam duorum fignorum fol exiftat , quare 
non mali fecerit fi defeendetibus 6 . fignis , quae re- 
fpondent acftati , & Autumno fcripferis h$c vera. 
Defcenfus Solis aliis vero 6 . afeendentibus , qux 
hyemi, & veri refpondent haec verba adiunxeris a 
latere. Afcenfus Solis.aut fi hoc minus claram red- 
dat horologium adiungere poteris ipfa 4. anni 
tempora, ita vt vnumquodque fuis fignis refpoo- 
deat vti di&umcft 


irS 


PROBLEMA V. 



COROLLARIAM. 


E X iis qua: hadcnus de arcubus lignorum in- 


JCiltndn- 

num cjua Xl/icribendis dida funt patet , qua ratione inte- 
reiogii in- gra aliqua feltorum immobilium totius anni dc- 
[cnbi pojpt- curfii occurrentium , aliarumque folemnitatum 
Ephemeris, in pradidi Horologij Zodiaco ordi- 
nari pofltt. Item qui gradus declinantis ab sequa- 
CrepM/ckla. tore foiis vna cum crepufculorum quouis anni 
tempore quantitate , multifque praeterea ad natu- 
ram , & medicinam fpedartibus rebus , vti funt 
Rtt hmh- anni, ac Zodiaci partium qualitas, herbarum plan- 
mlti. tarumque vigor certis anni temporibus notandus, 
vna cum ejedionibus canteris communioribus re- 
prxfentari poflint. Verum de iis omnibus Deo 
bono fapente in magna noftra Catoptrica fufius 
agetur : Nunc obuia tantum tradidifle fit erit. 
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PROBLEMA VI 


ARCWM D1VRN0RVM PARALLELOS, 
feu quod idem ejl arcus quantitatis dierum , <r 
noftium , ortus O* occajusjblis in procedente > 

Horologio defcribere . 

P Arailcli arcuum diurnorum nii aiiud funt, Qmip*. 

quamarcus circulorum xquatori xquidiftan- r * ileli tT - 
tium quantitatem dierum & no&ium , in arcubus. t ^ZmT“ 
quos (ol dum fupra vel infra Jhorizontcm commo- 
ratur, deferibit, indicantium > Cognofcimus enim 
per hofce arcus , quotnam horas quilibet dies anni 
contineat. Nam cadens prarcis£ in vnum ex iis 
arcubus , repercuflum Tolis lumen , monftrabit tot 
horarum diem tunc temporis efle, quot ifti arcui 
funt afcriptxj quod jfi in medium fpacium inter 
duos arcus comprehenlum ceciderit , horas dimi- 
dias vitra integras indicabit-. Cum vero hi diurno- 
rum arcuum paralleli, abarcubti* lignorum feu 
parallelis folis non differant , nec modus eos in ho- 
rologio aliquO defetibendi, ab eo quo arcus lignei 




i 3 o PROBLEMA IV. 
rum inlcribendos docuimus, differet. Itaque (I in 
priori deferiptione horarij mobilis feu Zodiaci ra- 
dioli loco radiorum in dicio Zodiaco radiolo de- 
scriptorum fumantur arcuum diurnarum parallc- 


lij poteris eadem qua lignorum delincauimus ar- 
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cus , methodo, arcuum*quoque diurnorum paral- 
lelos ope horarij mobilis, delineare. Verum ne in 
negotio vilius difficultatis dubius haereas, & ambi- 
guus, vifum fuit operae pretium hic arcuum diurno- 
rum in Zodiaco mobili delineandorum metho' 
dum eamque perfacilem tradere. Ac primo qui- 
dem ex tabulis diurnorum arcuum ( quas in fine 
libri a 40. vfquc ad 55. eleuationis polaris gradum, 
ad totius prope Europae latitudines computatas, 
vna cum adiun< 5 ta tabula declinantis ab aequatorc 
(olis extenfas reperies) ex his tabulis leorfim parti- 
culares tabulas in quibus 1 C. (olummodo arcus 
diurnos medix horx interuallo a fe inuicem diftan- 
tes , pro data loci latitudine excerpes. Quod diffi- 
cile non erit, fi quxlibet jo. minuta in tabulis vitra 
Integras horas occurrentia, pro media hora quauis 
computaris , fufficient enim hi arcus excerpti 
abundi ad eofHem horologio dato inferibendes, 
Vti in tabula , quam hic feorfim excerpfimus , ad 
eleuationem nnli AnrninnrnfK fnfl-itm efle vides. 
In qua 1. columna numerum arcuum ; z gradus 
folis infingulis fignis i Tertia horas cum minutis. 
Quarta denique columna gradus folis ab «equato- 
re declinantis continet. 

■ eipT vr t ^ u r'v ? 1 
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PROBLEMA IV. 
TABELLA ARCVV M VIVRNORm 
ad eleuat. Aucrt. £. 43. 51. 

Prc^ Signis Borealibus. 
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Et hac tabella arcuum diurnorum radios Zo- 
diaco radiofo fic inTeribes , deferiptis fu per arcu 
MCN radiis atquatoris Se duorum tropicorum, 
quorum ille n. horarum indicabit radium, Aliis 
duobus vero radiis maximum , Se minimum diem 
in anno indicantibus, habitis itaque j. principa- 
lium dierum radiis , atquino&iorum nimirum, Se 
duorum Tolftitiorum , reliquos diurnoru arcuum 
ex tabula fic inferibes. Pro arcu n. hor. & 3 o.min. 
vide declinationem Tolis gradui Tolis quem Tol 
tunc temporis obtinet nimirum 9. v gradui cor- 
rcTpondentem *, repertiTque in columna declina- 
tionis # 3. gradibus , Se 35. minut. numera hoTce 
declinationis gradus iam inuentos vna cum minu- 
tis, in arcu MCN vtrinque verfiis M & N , & ad 
fine numerationis fac fignu , per liate enim puntta 
e centro O linea: retta: du<ftat , dabunt arcus diur- 
nos Tole quidem exiftentein*. V n. hor. Se f 
feu 30. min. qnae ei aferibes , Se Tole in 11. grad. x 
conftituto ix. Se fhor. Teu 30. minut. Iterum pro 
arcu diurno 13. Se 11. horar. obTerua declinatio- 
nem Tolis in hoc arcu conllituti inuentiTque in 
declinat, columna 8. grad. Se 13. minut. hofcc a C. 
pundo in arcu M N, vtrinque numera, Se ad finem 
numerationis fac pun£la,per qua: fi rC&as ex cen- 
tro O duxeris habebis arcus diurnos 13. hor. Cole 
in n grad. V , 11. vero horarum , Tole in 9. gratL 
X conftituto. Non Tecus operaberis in 4. 5. 4. 7. SL 
arcu in Zodiaco radioTo imeribendo. 

R i 
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‘ Delineato itaque , vt hic vides , horario mobi- 
li, fignatifquc, vtdidumcftin eo arcuum diur- 
norum radiis, eos non aliter in muro eius fubfidio, 
deferibes ; quam in parallelis fignorum deferiben- 
dis fecifti. Nam applicato Zodiaco radiofo fuper 
horam v. g. ii. in fcmirculo mobili QAS deferi- 
ptam , edudoque e centro per arcuum' diurnorum 
radios in dido inftrumento iam deferiptorum ad 
murum vfque filo , ftatim fe(c in muro punda o£ 
ferent, per qua: ducendi fiint itf.arcus diurni, vt in 
figura hic adiunda aparet. Cuius demonftratio 
petenda eft ex Problem. 4. & 5. ergo arcus diurnos 
defcripfimus, quod erat faciendum. 



COROLLARIAM . 


E X his patet qua ratione circuli quoque lati- 
tudinum , fcu paralleli ciuitatuin in muro ali- 
quo reflexo luminis radio demonftrandi , deferi- 
bi poffint.Cum enim circuli latitudinum nihil 
aliud fint, quam circuli ab a:quatore a:quidifhntes 
inter tropicos conclufi ; delineatis circulis (eu pa- gmAcirm 
rallelis arcuum diurnorum , delineaucris etiam " 
circulos latitudinum vrbium , didam ab arquatore "*** * 
habetium declinationem, qua: latitudines locorum 
apud Gcogtaphos appellantur. Nota tamen hic 
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illos tantummodo latitudinum circulos , qui inter 
vtrumque tropicum conclufi comprehenduntur 
deferibi pofle, alios extra tropicos non item. Nam 
cum illi circuli nullum alium vfum habeant , nili 
vt oftendant , cui ciuitati lol , cum radius reflexus 
vnum de iis percurrit , eo ipfo tempore , fit verti- 
calis , conlequens cft cum lol extra tropicorum li- 
mites nunquam excurrat, etiam nulli alij extra eos 
conftitutx ciuitati efle pofle verticalem, ergo hi 
circuli intra Zonam torridam tantum delineari 
debent. Sunt autem huiufmodi paralleli vniuer- 
fim 47. tot nimirum , quot vniuerla folis declina- 
tio ad vtrumque tropicum gradus obtinet, patet 
ergo circulos declinationis (olis , arcus diurnos, ac 
parallelos lignorum , eofdem circulos efle. Quare 
ii quifpiam totius Zonae torridx amplitudinem, 
Dtfcnptie- yn £ cum proportione litus vrbium, regionum Pro- 

acm Ztnd r r r , A , 0 . . 

tmvitgu- uinciarumque lub eadem contentarum geographi- 
irtpbicdm. C a quadam methodo , iuxta meridianorum paral- 
«iTw*- Wrumque communem difpofitioncm , delinearer, 
gmm radico parallelos in geographica hac deferiptione 
nil aliud reprxfcntaturos , quam arcus feu paralle- 
los latitudinum i ficuti U meridiani nil aliud 
monftrabunt , quam lineas horarias in eodem ho- 
rologio defcriptas. Cadente itaque in mappam 
illam gnomonicam Zonz torridz , iuxta muri li- 
tum delineatam reflexo radio, in momento often- 
det ille ciuitatem eam , cui fol tunc verticalis cft, 
eiufque ab zquatorc elongationem leu latitudi- 
' ■ 'i# ’ nem; • 
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«em ; yt fi radius reflexus caderet v.g.in parallelum 
zo. oftcndct ille tibi omnes vrbes fub eodem fitas 
parallelo 10. graduum ab requatore habere declina- 
tionem, ac per confcquens , omnes didlas vrbes eo 
dic folem habituras fupra verticem , eo nimirum 
tempore cum radius reflexus communem meridia- 
norum eorundem cum parellelis fe&ioncm feriet, 
attu vero ipfiim vrbem quam radius reflexus illumi- 
nabit. Sed hrc omnia exa&ius in noftra magna 
catoptrica perfequemur. 



^ 


COROLLARIAM. 


E X his patet fi hifire arcubus diurnis iam 
deferiptis tempus ortus (olis, te occafus, ( quod 
facile haberi poterit ex tabulis arcuum diurnorum ) 
crepulculorum item magnitudinem , aliaque huiuf- 
cemodi apponas i radium reflexum inter eos la- 
pfum omnia di&a perfe&c dcmonflraturum. 


S 
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PROBLEMA VII- 


MERIDIANOS SEV CIRCVLOS LONGYTV- 
dinum duitatum iu eodem horologio 
dcfcribcrt. 


£h:J tirtU. 

it Ungitu - 

dinum. 


C V m meridiani non differant a circulis horarijyj 
quos in 4. probi, defcripfimus, horum dcfcrip- 
tio ab horarum defcriptione etiam non differet 
dummodo initium locorum computetur a meridi- 
ano Infularum fortunatarum quod habetur , fi lon- 
gitudo loci v. g. Auenionenfis vrbis 13. gradr 
ab hora meridiana in fcmicirculo QAS. inftrumcnt» 
reflexorij verfusfiniftram , vniquique hora: 15. gra- 
duum interuallum tribuendo, numeretur cuius 
rei demonftratio geographica 
facile patebit» 


difciplina imbuto> 


V J VS M E RJ DIA NOR 

v £lf v,t ' -r tSv s horum meridianorum iucundiffirnus elt 
V Per hos enim cognofcimus, quibusnam popu- 
lis meridies fit quouis momento temporis y & qjucn 
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ta hora fit in ciuitate qualibet cuius longitudo 
non fuerit ignora. Nam reflexus folis radius in 
Vnam ex iis lineis praecise cadens monftrabit me- 
ridiem cfle in omnibus ciuitatibus didam longitu- 
dinem habentibus , quam numerus illi meridiano 
aferiprus dcmonftrat. Quod fi tunc temporis nol- MUmt- 
fc defideres quota hora fit vbilibet gentium. de- J ^Thrm 
trahenda cft longitudo Auenioncnfis vrbis nota,^*£‘“ 
a longitudine cuiuflibet alterius' duitatis ( quas 
longitudines ex ClauioApiano, aliisque geographis 
& aftronomis probatis decerptas vna cum nomi- 
nibus locorum ad latus horologij non male 
pofiieris ) reliquumque in horas conucrtendum, 
fingulis horis 15. gradus tribuendo , hora: enim 
conuerfie dabunt horam in locis datis peti- 
tam. Vel aliter , fi longitudo meridiani in quam^ 4wwi# . 
reflexus radius 'ceciderit minor fuerit longitu-/*"- 
dinc . illius loci pro quo hora quaeritur , detra- 
hatur minor longitudo ex maiore 0 gradus 
enim reliqui ad horas reuocati , dabunt tem- 
pus elapfum a meridie in dido loco. Vnde fi ho- 
rae pauciores fuerint quam ix. cognitae erunt 
hora: a meridie fi vero fuerint pracise ix. 
erunt omnino hora: 1 x . a meridie , nempe 
tempus mediae nodis , fi denique fuerint plu- 
r es quam ix. ablatis ix. ex ipfis , remanebunt horae, 
poft mediam nodem , fi vero longitudo meridiani 
maior fuerit longitudine alterius loci propofiti 
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dctra&a minori longitudine ex maiori relinquant 
tur gradus , qui ad horas redadi- ,, dabunt tempus- 
ante meridiem didi loci. Vndc fi pauciores fuerint 
quam 11. detradis illis cx it. remanebunt hora: polt 
mediam nodem , fi precifc iz. fuerint crut hora: iz- 
ante merid: nempe tempus- medig nodis y fi deni- 
que plures fuerint quam ir detradis eis cx 24. re* 
manebunt hor$ a merid 1. elaplg. Verum quan* 
do quidem non omnes forte capaces funt horarum, 
hac ratione vbilibct terrarum inucltigandarum, ali- 
am hic methodum m Icdoris ftudiofi- fauorem. 
adiicere placuit, qua dido citius horam, qu* vbiuis 
terrarum quota fit, abfquc ullo negotio, vclutiin 
fpcculo quodam rcpr$fcntatam quilibet etiam in*, 
peritus intueri poterit- 

. PROBLEMA VIII- 

IN HOROLOGIO DICTO ITA ORDINARE, 
meridianos feu circulos longitudinum , •vt reflexus 
radius in momento quota hora fit 'ubiuis 
terrarum monjhrare pojjtt - 

I N horologio fpacio linearum horariarum defc 
neentur z 4 circuli , in quorum' extremo limbo 
hor? loci ad quem horologium conftruxifti , defcrl- 
• bamur , atque in hifce circulis naturali ferie hacis 
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horariis adfcribantur hor$ 14. rubro quidem colore 
antemeridiana, pomeridian$ vero nigro : ab hora 
6 . matutina incipiendo , vti in noftro hic appofito 
horologij vniuerfalis fchemate apparet. ( In quo 
tamen illud norabis, quoniam non nifi vnrco colore 
potuit infici tabula , hanc a nobis adhibitam efle 
diftin&ionera , vt vefpetina: horae , quae nigro 
color* muris inferibi debent , adhibitis pun&is 
difeernantur i matutinis qu$ rubro debent co- 
lore pingi : Ratiocinatio vero tota procedit fe- 
cundum diftin&as geminato colore horas , vt faci- 
lior fit horologij vfus. ) In limbo vero inferiori ho- 
rologij, circuli fefc in Z4. fpatia expandent, in qui- 
bus deferibes omniaea loca, qua: a {einuiccm,in ori- 
entem procedentia, vnius horae' interuallo continuo 
diftant, vti patet. His ita rite fa&is , habebis horo- 
logium deferiptum in quo radius reflexus per vni- 
uerfum orbem , quota hora fit, monftrabit. Namr 
cadente v.g. radio reflexo in lineam hora: iz.fi feire /«>« effit 

t C 1 1 f • 1 lerkdiHnQfi 

delidcres in quo loco orbis tunc eodem tempore*^ w*/. 
hora 4. fit matutina, procedendum eft in leiie nu- ^ j!""*. 
merorum lineae hora: iz. adferiptorum ad horam Ut *~ 
quartam vfquc matutinam, rubro colore imbutam. rH ”‘ 

Et circulus cui hora inuenta , inclufa eft : in 
exteriori limbo vrbiumj& Prouinciarum^confcftin» 
monftrabit vrbem fcu Prouinciam , in qua tunc 
temporis hora 4. matutina eft, fi pono vltcrius fci- 
re defiderasin quo loco orbis terrarum tunc tem- * • 
joris hora 3. no&is j procedendum erit , vt ante ia 

Sj ; i % 
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(cric horarum linea: 12.. hoix aferiptarum, vfq; dum 
horam?. nigro colore pi&arn inuerreris , circulus n. 
illius hor$ in limbo exteriori dabit locum, in quo di- 
ctam. hora cfle non dubitabis. Non (e£Us radio folis 
in qualibet alia ex antemeridianis, aut pomeridianis 
horis cadente , ad horas vbilibct locorii dignofcen- 
das , procedes , vt in primo hoc exemplo propofito 
di&um cft. Veru hxc omnia melius in hic appofito 
vniucrfiilis horologij noftri rchematc,quod ad Auc- 
nionenfis vrbis meridianum accommodauimus, rc- 
prefentatur. Vius huius horologij comunis erit om- 
nibus ijs, per vniucrfum orbem populis qui prxeise 
fubiifdcm meridianis per hic appofitorum locorum V f H , 

• vertices tranfeuntibus, commorantur. Horologium ^ 
itaque non adeo cxa&um erit ijs in locis, qux fub 
meridiano 13. grad : longitud: habente prxciic , aut 
alioquouis hic appoiitorum locorum, non cotinen- 
turifed aberrabit pro intermediorum locorum a no- 
flro meridiano diflantia. Vti Mediolani Burdi[jalx ^ 
Roma:, aliisque locis intermediis. Vt fi radius fol is w 
reflexus ceciderit hic Auenione in horam iz. erit eo 
ipfo tempore Burdigalx vndecima & tres fere qua- 
drantes. Mediolani vero lr. cuin media fere. Patet 


frtfe mtJi 0 


itaque in omnibus hifcc locis intermediis, loca con- 
fequenter ad meridianos ijs' competentes •accom- 
modanda efle, vel in horologio iemper ab horis 
per radium vere monftratis- mediam horam femper 
vel fubtrahendam, vel ijsdem addendam , vt dixi- 
mus, prior tamen methodus difficulter non fiet ex 
tabulis Gc'ographicis bene corredis, Appiani Claur 


t 4 4 PROBLEMA VIII 
uij aliorumque, cancrum horarum feries nequa- 
quam muranda, fed folurn limbus vrbium prouin- 
ciarumquc -exterior, aliis vrbium, Iocorumquc pro- 
priis meridianis, accommodatorum nominibus in- 


figniendus eft. 


Ctgntfttndi 

mtdtu. 


C 0 7^0 LLA RIVM. 

E x hoc horologio itaque vniucrfali (quod fepara- 
tim etiam Se vbiqi locoru inferuire potcft)primo 
ttfi\xni»,r coernofees fumma mentis oblc&atione, quota hora 
litvbiuis locorum Se gentium; i. femper alicubi 
SMtri/itUS. in mundo folc oriri occidere in meridiano efle, &c. 
3 . S. R. Ecclcfi? totum per orbem terrarum diffuf^ 
munia SS. potiflimum mifEe facrificium, ita peren- 
niter vbiuis locoru continuari vt nec fol nec luna ei 
vnquam occidere videatur; quas Se de Societate no- 
ftra per totum orbem diffufa aliisque Sacris Religi- 
oforum familiis non immerito dici poflunt» adeo 
vt ad admirabilem illam EcclcfiatDEi maieftatem» 
eiufque perenne facrificium fan&ifiimi Prophetae 
Daniel Se Malachias allufifle quondam videantur» 
cum ille id non incongrue iuge vocat facrificium 
hic oblationem mundam in omni loco nomini Dei 
o (ferendam. Multa quoque alia prasclara ex hac ta- 
bula colligi poflunt , fed ne epitomes terminos ex- 
cedamus breuiiati confulentes, reliqua quae hic di- 
ci poflcnt , ingenio Le&oris committimus vfque 
dum copiofior dchac materia dicendi locus fefe 
aperiat. PRQ- 
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PROBLEMA IX. 


HRCVLOS VERTICALES SEV LINEAS 

ATmiuth dtflo horologio fuhfidio mjhumcnti 
, iiimuthici infcribere. 


Wrculi Verticales a rabiei didi Azimuth funt^r-c 
V_/circuli maximi fefe in pundo verticis, fcu zenith 
& nadir, (vti cum Aftronomis loquamur) inteilc- 
cantcs ad horizontem redi i quos difficile non erit 
concipere , Ci horarxos circulos feti meridianos lub 

POL^S MVNDI VEL ZENITH. • : 
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'H‘ PROBLEMA IX. 

GvtHuM. iphara obliquiflima, (eu polari bcnc conceperis, 
funt enim in hoc fitu circuli verticales cum meridia- 
^nis fcu horariis lineis iidem vtpotc punctis Zcnith 
& nadir cum ipfis mundi polis coincidentibus, 
fed melius patebunt infpicienti hanc figuram. 
Atque horum vfus egregius efl: in rebus aftronomi- 
cis , diicimus enim ex iis quolibet momento tem- 
'j: P°ris , in quanam parte ex quatuor illis parti- 

, j Sus, in quas hcmifphxrium fuperum a verticali 

proprio ac meridiano dirimitur , iol verictur. Si in 
orientali, fi in occidentali. 

Prxtcrea ex iis verticalibus cognofirimus^ 
quanta fit Tolis diftantia verticalis , hoc efl , 
quantum verticalis ille circulus , in quo Sol quo- 
uis momento temporis , exiftit , recedat in hori- 
zonte a verticali proprie didto , fiuc a pundto veri 
oitus occafufquc. Nam fi V.G. Sol deprehenfiis 
fuerit , per ea qu$ proxime tradidimus , exiftere 
in quarra orientali & auflrina, cadat autem reflexus 
radius tunc temporis in verticalem lineam, cui 
aferiptus efl: numerus 30. grad : dico verticalem , in 
quo Sol tunc efl:, a pundto veri ortus verius auftrum 
gradibus 30. diftarc; hoc cft arcum horozontis 
inter verticalem proprie didtum ( qui quidem con- 
^ cipitur tranfire per verticem, & pun&um ortus oc- 
cafufque cquinodlialis ) & verticalem , qui tunc 
per centrum Solis incedet , inter pofitum, orien- 
talem efle , atque eundem 30. graduum, atque 

ita dc exteris iudicandum* Atque hofcc circulos 

- - * • - . — • 
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leu lineas (ubfidio inftrumenti Azimuthalis fic in*™»*, 
horologio delcribcs. pofito inftrumento azimu-*'*'*"* 
thico in centro E. ea ratione , vt linea A B. Ii- 






neat meridians cxa&e refpondeat. Quo faito cir- 

G 


euma. f- m ; r ; rrM U D 

ordine^ quindeno$ NS , M * £ jf fl0S c J uo[uis 
culari Iim^ crcriptos ^ dus m mftrumcnti cir- 
fingulos dt os gra d us promouimus ad 

enim lineat e. c f ntro pcr di&P lui “ * referent 

communes fe 6 oncs horizontis 5 radus du6tx > 
verticalium . Pq to itacjue f upra ^circulorum 

ell lineam merid, narn> fcmicirculo inK um . 
MSN. atque ex c n tro filoduito ad femi?* n *j 
di<H:i , (eu azimuth nobilis fuperficiem libere 
pcr incumbente, i j. 4 aut quotuis punita 
fignabis ; per hate eiim fi "ectam duxeris ha- 
bebis Azimuth 90 in pla\g horologij de- 
criptum , qui quidem a neiidiario non dif- 
feret vtporc meridiano cum p. azimuth fempet 
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coincidcnte ; Iterum promoto femicirculo ad 8& 
vel 75. gradus. Vti nos hic fecimus cxtenfoquc ad 
mu rum vfque , iuxta fuperficiem fcmicirculi MSN 
hio, t. 3. 4. aut plura, vt ante fccifti punda notabis, 
per hxc enim fi redam duxeris, habebis azimuth 73. 
ante vel pofb merid: horx iz. xquidiflantem. Ite- 
rum promoto mobili Azimuth M S N. ad gradum 
60. ad fuperficiem didi fcmicirculi ad murum vfq * 
cxtcnfb filo facies punda, qux fi reda coniumeris 
habebis Azimuth <>o. quxfitum , non alia ratione 
ages in reliquis verticalibus confequentil7‘ s ^^ °pc 
infcnbcndis. Defcriptis itaque Azirr 4 ^ * n horolo* 
gij parte orientali, ad eos in occiA nta “ P arte qur 
/que inferibendos , qua didur ,P ltlx i P roc ' s * 
i Quod fi irregularis aliqua/* ' l . nt * nlja 

fiaes occurerct , perfici it#™" ‘ 

optici fubfidio vt; ‘ pfoblcmate , yinfcrtp^ 

5 °7 %^‘^ne infcrirtosficAndo. 

• ^ “ r «So. Intclligntur pkX» inftntmcmi 
. planum horizonti/ a lineis azimu- 
. . us ad redos interfedi^ c/ us centrum idem 
Vm centro fpeculi, & centro V^i Hypo- 

thes. huius, reputari d^e f f hjmicireujus autem 
MSN mobilisjcircumdudi.^kjxta diuerfum firum, 
diuerfos quoque vepdcaies jefe/t. Quoniam igitur 
communes fedion« horizontis, ac circulorum ver- 
. ticalium ner poJ<4 Horizontis mcedcotiu horizon- 
- tem duudtin^atqde adeo & circulum ABCD. (cum 




¥■> 


4 1 


LIBRI II. 149 

in tali pofitionc idem ^entrum habeant horizon, &c 
didus circulus) in partes squales > ac per confc- 
; quens redx c centro dtida: per punda diuifionum, 

* tranfeuntes, communes fint fediones verticaliumfic 
horizohtis.-patct femicirculu mobile MSN.ad didas 
' lineas promoti, referre verticale totgraduufn , quot 
gradibus linea cui innititur femTcirculus,a linea ho- 
rr fextx fcu verticali proprie dicto remotus fijerit. 

* Quare filum dudum ad murum vfque, radium folis 
reflexu eodem tempore in dido verticali confiituti 
referet •’ erg;o & filium in hac inftrumcnti conft itu- 

W ' * 

tionc idem prxftabit , quod radius (olis , ergt> & ea* 
punda in muro offendet , in qua: folcm in eo verti- 
cali conftitutum cadere ncceflc cft. ergo verticales 
rede infcripfimus , quod erat, &c. Quoniam vero 
communes fediones verticalium circulorum &: 
plani horologij, parallclx funt , ( eo quod planum 
verticalis primarij , horologij plano xquidifteth) 
communi fedioni eorum , nempe axi horizontis 
. per verticem eiufque oppofitum dudo , inanife- 
ffum cft , redas illas, qua: meridiana: parallelx funt 
efle communes fediones circulorum verticalium, 




plani horologij •, verticalis autem proprie dfdus 
n 
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.in horologium proiici non poted* cum cixquidi- 
ftet. circulos igitur .verticales defefip fimus , quod 


erat, &c. 
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PROBLEMA X 

C1KCVL0S ALMICANTARATH 
fcu altitudinum folii in eadem horologio 
defribcre. 

Almican- • ' /'"'1 1 RCvli , Almicantarath arabiefc di&i * 
urMb. V-yfeu quod idem cft circuli altitudinum > nil 
aliud funt , quam circuli horizontali circulo 
arquidiftaates ex pun<Sto verticis veluti centro 
deferipti, azimutnalcs ad redtos angulos interie- 
cantes > vocantur circuli altitudinum , eo quod 
altitudinem alicuius aftri fupra horizontem elati 
determinent. 

Ex ijs enim cognofcimus quouis tempore So-' 
flui, vfiu lis & Luna; fupra horizontem eleuationem. Nam 
^uHZmf cadente reflexo radio in vnum ex ijs circulis 
vbi 40. grad. confeftim friemus folcm tunc tem- 
poris 40. gradibus fupra horizontem cleuatum, 
• id eft arcum azimuthalis circuli per centrum 
folis tranfeuntem, interceptum horizontem in- 
ter & parallelum horizontis efle 40. grad. 
Verum explicato iam horizontalium circulorum 




vrmrateque nil reflat , nif! vt doceamus qua 
ratione didi quoque circuli in noflro horologio 
reflexo verticali delineari poffint : id quod nullo 
pene negolio inflrumento noflro Azimuthico- 
Vt equitur efficiemus. Relido inflrumento eo, . . 
quo antea id collocaiieramus fitu , promouc fc 
«iicirculum MSN. fupra fingulos quofuis quin-^ 
denos azimuthalium gradus in limbo AMCBD. 

rculi deferiptos ; ac primo quidem , promoto fc- 
imcircujo MSN. qui refert mobilem verticalem, fo- 
pra hora u. fcu po, azimuth , ac filo e centro R. ger 


» 5 « 
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quoflibct quindenos altitudinis gradus in (vada- 
te MS icmicirculi mobilis MSN. defeript^y mif- 
rumvfque dudo, offerent fefe tibi qu^prirnum. 
punda pro 15. 30. 45. *o. 75. altixudinud c i rcu “ s » 
quibus fol hora it. totius anni decu* u inucnietur, 
hoc fado promoue fcmicirculurP/ mobilem dico 
verticalem MSN fupra Azimu-tt f cu gradum 75. 
extenfbquc filo per prardidos-juoflibet quindenos 
altitudinum gradus in quadraitc MS deferiptos, & 
offerent fefc dido citius prccidi altitudinum gra- 
dus; Promoto denique femicircnlo MSN mpra 
reliquos 60. nimirum 45. 30. 15. azimuth, altitudi- 
num punda, eo quo didu c& modo , trado nirniru 
filo per quoflibet quindenos altitudinum, gradus, 
inueftigabis. Inuentis porro pundis circuloium 
in fingulis verticalibus notatorum, fi punda limilia 
quaelibet ad almicantarath 15.30.45- Scc. pertinentia 
lineis parum inflexis, aut hyperbolicis coniunxens, 
habebis deferiptos circulos Almicantarath, qui qui- 
dem nil aliud erunt, quam comfnunes fcdioncs cir- 
culorum horizontalium, 5 c plaui horologij, 
nica: fediones , hyperbolx didar , quas fol radw° 
cono a plano interfedo , in plano dido dcfciibit. 
I11 horum enim qucmcunquc reflexus radius ccci c- 

rit,tot mox gradibus fupra horizontem clcuaturrl 

folem offendet , .quot gradus illi fuerint alcriptL 
Dcmonflratio huius difficilis non erit fi litum 
parallelorum horizontis ad verticales , quem m- 

ftrumentum, vtiiam fxpc didum cit in fupeno- 

ribus. 
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ribus , perfe&c refert , bene perceperis. Quod fi in 


hac deferiptione irregularis occurreret fupcrficics , 
operatio fubfidio inftrumcnti optici foret perfici- 
enda , quod & in omnibus aliis irregularitatibus 
murorum obferuabis ; ergo & parallelos horizon- 
tis inferi p fi mus quod erat, &c. 







PROBLEMA XI 

'LINEAS SEV CIRCVLOS VOMOR^M 
CAeJlium , aliofque circulos bofitionum eodem 
in horologio deferibere. 

D Vplex Aftrologorum cfl de domibus cxlefti- 
bus deferibendis fententia i Alij Regiomon- 

V 
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tanum fecuti , qui circulos domorum carleftium 
per communes fe£tiones horizontis & meridiani 
ac jo.quofuis arquatoris gradus ducit, quem modum 
& rationalem vocant,dcfcribunt. Alij Campanum 
fecuti, prardi&osn. circulos per communes inter- 
fe&iones horizontis , & meridiani, verticalem pro- 
prie di&um in iz. «quales partes interfecantes , du- 
cunt. Alij alios fecuti , diucrfos quoque modos ob- 
feruant in du&ibus circulorum c$leftium domorum 
formandis : qu? fanc fumma authorum ambigui- 
tas, inconftantia , & in procedendi methodo di- 
uerfitas, quid aliud arguere poteft, nifi fummam iu- 
diciariar Aftrologiar fragilitatem, maximamque fun- 
damentorum , quibus innititur, incertitudincmi 
accedit vniuerfalcm carum ducendarum methodu 
affignari non pofle, quis enim in fubpolaribus regi- 
onibus , vbi requifita circulorum dittorum inter-* 
fe&io, iuxta praxin Rcgiomontani impoflibilis eft, 
domorum caeleftium circulos libi imaginari poflet ? 
cum ibi omnis di<£lorum'circulorum ducendorum 
ratio omnino deficiat. Nihilominus vt vel ex hifce 
quoque rebus a noftro inftituto multum c$tcroquin 
abfonis aliquam trahamus vtilitatem , modum hic 
oftendemus , qua ratione inftrumento noftro 
anacamptico, fcu reflexorio circulos domorum car- 
Icftium, iuxta vtriufque fuperius citati Authoris 
fententiam horologio noftro inferibere poflimus. 
Ac primo quidem, iuxta Regiomontani fententiam, 
cos per communes horizontis &: meridiani feflio 
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nes, xquatorem in 11. «quales partes internecantes 
ducentis , duplici ratione fic defefibes. Ponatur in- 
inftru mentum eo fitu , vt fcmicirculus QAS. qui 
aequatoris antea fungebatur munere, nunc meridi- 
ani vices expleat , vt in exemplo figur$ hic appofit$ 



apparet, quo fafto erige femicirculum QAS. fupri 
gradum 90. in fcmicirculo OSR. deferiptum ; U 
' ' * Vt 
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per grad: 4*. v.g. «equatoris Aucnionenfis elcuatio' 
nem ad murum vfque extcnfo filo , figna pundum 
in liiiea meridiana , per hoc enim , fi ad horizon- 
tem perpendicularem duxeris , habebis lineam 
domus 10. quam medium coeli, fcu cor coeli vocant 
his fadis , promouc fcmicirculum QA S. ad gra- 
dum 60. in femicirculo OSR. deforiptum, firma- 
toque eo, trahe per eleuationem aquatoris didi 4*. 
grad . filum ad murum vfque, & per pundum in 
muro notatum , fi ex C pundo horizontis, lineam 
redam duxeris , habebis lineam domus 11. aut 9. 
denique fi promoueris fcmicirculum fupra gradum 
30. inVemicirculo OSR. defcriptu,tradoque filo per 
4*. eleuationis «equatoris gradum, pundum in pa- 
riete notaris i habebis lineam iz. vel 8. fi tamen pri- 
us, vt ante, ex communi interfodione horizontis & 
meridiani,eam per inuentum iam pundum duxeris. 
Hanc eandem delineationem quoque perficere po- 
teris femicirculo QAS. arquatoris in fuo naturali 
ftatu confiftente. Nam redificato prardido inftru- 
mento, Sc «quatore fupra datam «equatoris clcua- 
tionem elato , fi ex centto E. per 30. 60. & 90. 
gradus aquatoris ad murum vfque extcnfo filo pun- 
da defignaris per inuenta punda line? ex C pundo 
vbi meridiana fefe cum horizontali linea interfe- 
cat , dud^, dabunt lineas domorum c^lcftium. 
Huius porro demonftratio luculenter cuilibet ho- 
rum circulorum dudus cum fitu mftrufncnti bene 
conferenti >, patebit. 

' * V * '/• 
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Iuxta Campani porro methodum, qui cos per hf*w 
eafdem communes fcdiones horizontis & meridi- fani mate. ■ 
ani , verticalem propria: didum in ii. squales 
partes diuidcntes,duciti fic prxdido inltrumcnto 
duces. Statuatur fcmicirculus OSR plano circuli 
verticalis parallelus i ita r vt eundem cum ipfo fitu . 
obtineat • & femicirculus QAS. hoc fitu referet Cc- . 
mirculum mobilem domorum cadcftium, a:quas 
portiones verticalis proprie didi percurrentem. 

Quo facto, promouebis lemicircutum ad 60 . grad*i 
fcmicirculi O S R. & filo ex E dudo ad murum t 
vfque', per quemcumque propofitum gradum 
quadrante S A. fcmicirculi QAS. duces pro libi- 
tu : ita tu vt filum libere qyadranti incum^t : quo 
fiido fi per dandum ex C qentro Horizontis line T * 

am duxeris , habebis initium lines domus n. vel 9. ■ \ ..u 

Iterum promoto fcmjcirculo ad 3©. gradum du- • v 
doque, vt antea, filo. ad murum vfque fi per in- 
uentum pundum ex C lineam duxeris : habebis , ; ‘ 

initium line^ domus 11. vel 2 : ) Quod fi 0 medie- j V' 

-tates domorum defideres, per quofuis quindenos 
gradus filum extenfum in muro aflignabit putida,- 
per quae e cenpro lines mediarum domorum , 
funt ducqnd??..: v 



COKOLLA\lVM- 

>^i€lcfiiurp.dom9.Wnp .circuti npti alia lege in 
planum tranfcribuntur quamliorarij illi, qui 

Y j 
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De pofitiorwm circulis. 

D Ornorum cxleGium' circulis admodum affines 
illi funt, quos politionum vocant , ac proinde 
methodus horum in horologio aliquo deflribcndb- 
rum non ‘differet ab ea metnodo > qua domorum 
cxleft ium lineas dcfcripfimus^hi namque per com- 
munes interfediones meridiani, & horizontis(vtilli) 

& per quodeunque lignum in carli fupcrficic afliim- 
ptum incedunt. Eftque ex numero horum vnus 
meridianus alter horizon , exteri innumeri , atque 
innominati. Quare fi feraicirculum QAS. ad quod- 
cumquc in cxlo aflignatum pundum admoris, filum -a». 

per aflignatam pundum ad parietem vfquc dudum, 
affignabit pundu , per quod ex C centro horizontis 
reda duda , dabit aflignatum eirculum politionis, , „ 
ergo circulos pofitionum.&c. quod erat faciendum* 



PROBLEMA Xfl 


HOXpLOGirM ITALI C VM ET RABY- 
loniCum Catoptricum conjhuere fiul horas 
ab ortu occafu. 


Q Vatuor horarum funt genera , Quxdam a me- 
ndic > vel medi* node initium iumunt i 
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riro v PRO& t£MA XII. 
^fcti&turque Aflronomicx, five vulgafcs, ex quibus 
horologium aftronomicum conftruituc. Quaedam 
. vero principium Tuum habent ab ortu folis i qux- 
dam ab occafu ; atque omnes h$ horx xquales fiint 
r diuiduntqucfine;ulos ; parallelos Colis in 14. partes 
.«quales, initio £1^0, a meridie quidem, vel media 
nocte in primo genere ; in fecundo autem ab oc- 
cafu Colis , id cft ab eo pundo paralleli , vbi ab 
horizonte (ecatur ex parte occidentis . in tertio 
denique gepere afolisoixij, nempe ab illo pun&o 
paralleli, vbi a^ horizonte (ecatur, exparte ori- 
entis. Poftremo ali?e horx inxqualcs. Ceu plancta- 
.ri? 4 appellantur: atque hx quemlibet arcum di- 
urnum, &no£turnumin iz. xquales partes parti- 
untur * horologium antiquum , (eu Iudxo- 

rum , alias horologium Achaz , conficitur, de qui- 
bus omnibus latior in gnomonica noftra magna , 
(efc dicendi campus aperiet. Verum antequam pra- 
JjJSJ xin harum horarum per inftrumentiim noftrum an- 
r»*^*»*campticon clcfcribcndarum tradamus viCum fuit 
ad maiorem negotij intelligentiam , hic prius expo- 
nere , qua ratione analcmma pro quouis horarum 
genere diuidendum fit , vt pro fingulis horis diftas 
circumferentias Cole in quouis parallelo exiftente, 
inueftigare pofiimus , id quod lumma qua poteri- 
mus breuitate expediemus. 

Sit igitur in analemmate meridianus ABCD. 
cuius centrum K. diametar horizontis H I. verti- 
calis diameter R S. axis «nundi F G. xquatoris 

diameter 


j 



. diameter MB. diameter paralleli C9. DC. diameter 
V& n P AN. deferibantur femicirculi circa di&as 
diametros & expundbis LZK. communibus hori- 
zontis ,& parallelorum fe&ionibus , ,ad diametros . - 
parallelorum di&as , prependiculares erigantur. 

KF. ZX. LO. his fa&is erit D O. portio paral- 
leli 69. fuper terram ficut & portio femicirculo- 
rum aliorum AX. & AF. portio vero O C. XN. 

& FB. infra, Vel aliter OC. fit portio paralleli 
fuper terram, DO. vero ciuldcm infra ter- 
ram conrtituta : atque hinc patet cur hic omi- 
ferimus opofita , feu meridionalia figna , quia cum 
Cinguli fignorum paralleli arque ab aquatore elon- 
gentur, quod de boreis fignorum parallelis dicimus 

. X " 

■s — ■*« vt- • « u»* r < ' ' 
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de auftrinis etiam didum volumus, accedit, quod 
dies & nox in ftgnis oppofitis fint omnino xquales, 
ita quidem vt fol exiftens v. g. in parallelo fepten- 
trionali , tot horarum defcribat diurnum arcum ; 
quot horarum arcum nodurnum deferibet, confti- 
tutus in parallelo auflrali , feptentrionali oppofito 
xque ab xquatorc recedente & contra, arcus enim 
n odurnus tantus eft, quantus cft, arcus diurnus 
3> & contra. Sed hxc vel leuiter fphxrica {cien- 
tia imbutis notiora lunt, quam dici debeant : quare 
noftrum inftitutum prolequamur. femicirculos ita- 
que parallelorum, pro ratione horarum fic diuides. 
Pro horis a meridie vel media node diuides femi- 
circulum DOC. in it. xquales partes in pundo C. 
ab hora nodis meridiana incipiendo, eo quod ho- 
rx aftronomicx initium faciunt ab hora u. nodis. 
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Pro horis vero Italicis Se Babylonicis , fcu horis ab 
ortu Se occafu , diuides totum circulum v. g. ss 
DOCY. leorlim in 14. «quales portiones , horas ab 
ortu verfus D. Se horas ab occafu verfus C. nume- 
rando , a pundto O incipiendo, repr«fentant enim 
hic ODY. arcum diurnum 55 , vel no&urnum >, Se 
OCY. diurnum > Se noeburnum 93, vt vides. 

Pro horis vero in«qualibns, feu antiquis , vel pla- 
netariis , diuidenda; fiint fingu lar portiones paralle- 
lorum inter communes eorum, atque horizontis 
le&iones. Se meridianum circulum pofitar in C. 
«quales partes. Se totum diurnum arcum 55 DOY. 
heuti Se OCY arcum diurnum vtrumque in 12. 
«quas partes , pundum enim illud vbi parallelus 

V 
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quicunque meridianum lecat erit hora 6 inaquatis, 
primum deinde diuifionis pundurn verfus commu- 
nem fedionem paralleli & horizontis, dabit horam. 
5. & 7. fequens autem pundurn horam 4 & 8. & fic 
'.deegteris horis; quarum cape peradigmata (equen- 
'tiaV Diu iiimus autem hic tantum parallelum ® & 
> diuifio enim huius vna cum ajquatore fufficiet ad 
quoduis ex dictis horologiis facile delineandum- 
Ad inferibendas igitur horas ab ortu vel occafu in 
noftro horologio Catoptrico fic operaberis. Con- 
ftituto inflrru mento in (uo. naturali fitu: circulum 
DOCY in horas diurnas & nodurnas ab ortu & 
occafu diuifum releca iuxta lineam GRS. refedum- 
que lemirirculum G D S . ita fuper femicirculum 
QAS. inflrumenti anacamptici applicabis , vt cen- 
trum cius R. centro femicirculi QA S & linea: 
meridiana: lipea DR exade refpondeat. Quo fa. 
do horarius mobilis fuper omnia horarum ab ortu 
vel occafu punda flatuatur , extcnfoque filo per 
radiu ® ad muru vfque, notentur punda incidenti^ 
cum a feriptis horis , perfeciftique, primam opera- 
rionem , punda enim inuenta , erunt punda ho- 
tarum ab ortu & occafu in qua: fol in ® conftitutus- 
radium raflexum proiiciet , quod fi filum deducas 
per radiurfi habebis vna & eadem operatio- 
ne punda horarum ab ortu & occafu , in qu«e 
{olis in conftituti radius incidet. 

Iterum promoucatur mobilis-horarius , feu zo- 
diacus radiofus non fuper- horarum iam deferipta- 
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rum puncta, fed fuper lineas horarum in limbo 
aequatorij fcmicirculi QA S. deferiptarum , & per 
eas trado filo ad murum vfque, nota pun&a in- 
cidenti?. Hoc facto, fi per duo quaslibet horarum fi- 
milium in prima & fecunda operatione obferuata 
punda, redas intra tropicos duxeris : habebis lineas 
horarum abortu & occafu deferiptas. Alia porro 
operatione fic deferibes. In femicirculo QA S. AVMfrMxit 
inftru menti reflexorij ab hora n. invtramquc par- h», *»«#■ 
tem numera arcum femidiurnum aut > ex ta- 
bulisinfine libri pofitis, vel etiam ex analemmate 
decerptum : Finis enim numerationis verfus occa- 
fum , fiue ad dextram, dabit horam 14. ab ortu fo- 
lis, ad finiftram vero, fiue verfus ortum, eadem 
numeratio horam 14. ab occafu folis exhibebit. 


ictf PROBLEMA XII. . : 

Quod fi- a piiori pur&o, quod occafui Tolis tribui- 
mus , transferas in xquatoris circumferentiam fpa- 
tia horaria, beneficio circini in xquatore fcmicir- 
culi Q AS. accepta , verfus eandem horam n. nota- 
tisque (ic horis ab ortu & occafu in xquatore femi- 
circuli , fi mobilem horarium ad fineulas traduca- 
nuis, reperiemus beneficio fili per tropicum ® vel > 
dtnfti, punita carundem horarum , per qua: & tro- 
pici ducendi liint, per hxc enim punita, & punita 
horarum communium in xquatore notatarum , fi 
rcitx ducantur , habebis idem quod fupra. Non 
Tectis earundem horarum punita pro aliis parallelis 
in muro intsenies , fi opus fit , & fi prius eorum ho- 
ras in xquatorio femicirculo QAS. beneficio arcu- 
um femidiurnorum defignaucris , fatis autem erit 
punita horarum 'V' & — aut >, aut — folummo- 
do inquirere : Quando enim in Tropico ® ali- 
quarum horarum punita non habentur: conne- 
itenda erunt bina punita refpondentia in parallelo 
& 'V', fiue =^. Q^od fi nonnullarum horarum 
punita, neque in parallelo V aut — habeantur.* 
inuefliganda erunt punita in parallelo $ vel 
Lineam denique 14. horae dabit linea horizon- 
talis : ergo horas Italicas & Babylon: &c. quod 
erat, &c. .> 




IAI B R I I I. icj 



COROLLA RI V M I. 


yfus horarum ab ortu O* occafu. 

- ; ; ’ 

E X didis facile intclligi poteft, vfum horologij h ^ m 

Italici cflc, vt ex co cogno fcamus > quot hora: w. £>*;«*•<?. 
a proximo (olis occafu clapfx fint , & quot fii- 
pcrfint ad fequentcm occafum : adeo vt reflexo 
radio cadente in aliquam lineam horariam ab 
occafii , nempe in lineam horae 19 . ceiti fimus 
tranfa&as cflc horas 19. a proximo occafu , fo* 
lis ac proinde , quoniam ab vno occafu > ad alte- 
rum intercedunt horae 14. fuperefle vfque ad' 
fequentem occafum. horas 5. qua: nimirum dcflnt 
horis 19. ad complendum numerum horarum 14. 

Ic fle de caetcris. 

Eodem modo quemadmodum ex horologio 
Italico didicimus, quot hor^ tranfa&$ fint a pro- 
ximo occafu folis & quot fuperfint ad fequen- 
tem occafum : ita ex Babylonico horologio co- 
| gnofeimus , quot horx a proximo ortu folis . 
atque adeo ad fcquentem ortum adhuc requi- 
rantur. 

e • > v . JL , • V » ; ■' ~ J v- ^ , *• *i- • 

|f •' % • ' t ‘ . - • , • ’ * " , T? ’’ ' 

f . L 
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E X dcfcriptionc horum horologium tradit» 
pcrfpicuun? eft, duo hacc horologia non dif- 
• " ferre inter fc > nifi fitu & horarum ordine : ita 
v; pars finiftra vnius refpondeat dextr^ alterius, 
& contra. Quapropter fi horologium Italicum 
dclcribatur , inferuiet idem pro Babylonico, li 
modo inuertatur, vt pars finiftra fiat dextra, &c 
contra , & ex linea hora: xj. ab occafu fiat hora 
prima ab ortu : vt in circulo analemmatis no- 
ftri DSCY. luculenter, vti &c in horologio ipfo, 
apparet. 



PROBLEMA XIII. 

. " * i. cy/c-f. $ • i • . yi 

HORAS lNJtdyAL.ES S'EV PLA- -■ 

nefarias in horologio pradifto v 
delineare . 


QuM h.rt 

iruqnaiiiy 

JmJaica,*»- 

liqtd. 


H 


Ora: inac 
qua:, eo 


quales , feu Iudaicar cficuntur nnti- 
quod carum vfus apud omnes anti- 


quos 
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quos orientales, maxime Iudeos cztiterit. Dicun- 
tur Inaequales, non quod horae vnius nodis, & diei 
fint inxquales , cum vnaquaeque in^qualium hora- 
rum fit iz. pars diei vel nodis artificialis i fcd quia 
cum dies & nodes artificiales fint inxquales, con- 
lequenter horx quoque diei, vel nodis longioris, 
maiores funt: diei vero, vel nodis breuioris , mi- 
nores. Quando enim dux magnitudines inxqua- 
les in partes numero xquales diuiduntur, effici- 
untur fingulx partes maioris magnitudinis fingulis 
partibus minoris inxquales, puta maiores : accedit 
prxterea,has horas dici inxquales , eo quod horx 
diurnx fint inxquales nodurnis quod patet ad ocU' 
lum, & nunquam conueniunt cum communibus 
horis nifi tempore xquinodij. Cur autem 12.. horas v fiHntbcrit 
diurnas totidemque nodurnas coftituerint veteres, 
hxc eft ratio , quia cum aduertiftent 11. prxeipue 
partes in zodiaco nempe 12.. figna ccclcftia , quo- 
rum *. quolibet die & totidem quauis node ori- 
untur , fi fingulis fignis horam tribuiftent , *. horas 
duntaxat conftituiflent , tam in die quam in node 
qualibet. Quo circa vifum eft illis cuilibet medie- 
tali vnius figni (upra horizontem emergenti 
horam aferibere atque ita fadum eft: , vt qiic- 
muis diem nodemque in 1 a. horas partiti fint. 

Hifcc horis inxqualibus olim Iudxi vtebantur , vti C ‘ 

didumeft, nec non Romani, & tota.ferme anti- 

S uitas. Hi enim nodem in 4. vigilias diftribuebant t 

ngulis vigiliis ternas tribuendo horas. Imo & 

Y 


i* 


, 
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Ecclefia Romana laudes Deo O. M. quaf 
ab horarum quidem nomine horae Canonic? , nu- 
mero autem I*. 3*. 6 *. qua vocat? funt , fecundum 
hoc genus horarum inftituit decantandas. 
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f Appellantur autem & hx horae Planetariar, are- c „ 
uolutionc regiminis Planetarum led rationem ho- JT 
rarum Planetarium vterius volente Deo in gnomo- 
nica noftra , cuius tantum hic epitomen tradimus, 
perferutabimur. Nunc fatis erit tantum methodum 
eas horologio inlcribendi oftendere. Dire<5to in- 
llrumento reflexorio iuxtaeum quem femper ha- 
buit (itum : ex analcmmate noftro circulum 



MNVP. fcorfim depromes, cuius arcus B V A. 
arcum diurnum 25 . B PA. vero nofturnum > re- 
feret, & vterque diuidetur in 12.. arquales partes. Quo 
fnSto, refecetur totus circulus in duos lemicirculos 

Y t 
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per lineam M N. femicirculumque MVN ita ac- 
commo dabis femicirculo QAS. inftrumenti refle- 
xorij vc centrum O, centro E fcmicirculi, & linea. 
VO, line? meridians inftrumenti exadte relpon- 
deat. 

His omnibus exa&e pera<ftis , admoue Horarium 
mobilem fen zodiacum radiofum ad horas in femi- 


circulo MVN, femicirculo Qj\S applicato, dc- 
feriptas : & filum per radios 25. v. & tradu&um,. 
in muro monftrabit pun<fta,in fingulis promotio- 
nibus per qus rc<ftx lines du<ftx, dabunt horas, 
insquales. Vti in exemplo patet. 


Vk« Pt> i// 1 
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mninf,. A cx h‘ s horis cognofcere poterimus tem- 

ftr.nur» _/\.pus ex horas in facra (cripturA palfim vfiirpatas: 
„Z vt (i cognofcere lubeat , qu?nam fit illa hora nona; 
ZlZ*' iuxta S. M.uh. 15 . cap. qua Chriftus Dominus no» 
. fter expirafte dicitur. Rcfpondctur efte horam rcr- 

i4 r nChrifli * ... * . - 

J.MW 4 -.- tiam pomendianam , cum enim horS antique in 
\uZmM. aequinoctio conueniant cum horis squalibus aftroi 
/ir*i kor<u. noraicis : Cbriftus Dominus autem nofter fit mor< 
tuus paulo poft xquinoCtium , patet illum circa, 
tertiam pomeridianam expirafte , item quxritui' 
qu? fit illa, hora tertia , qua Spiritus S. die Pentcco^- 
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fles (uper Apoftolos memoratur a Luca 1. defcen- 
difle. Refpondetur id vno quadrante prope poft 
o£kauanv matutinam contigifle , nam cum aduen- 
tus Spiritus S. circa folftitium teftiuum contigerit, Mwmm 
vbi hor£ inarquales maxim? funt : patebit dli&a ji %4 ktr* . 
methodo parallelum geminorum diuidenti illud 
paulo poft odauam matutinam contigifle , dicente 
Petro, non enim, vt vos putatis, hi ebrij funt, cum 
hora ftt dici tertia • quod de noftra hora matutina 
tertia nequaquam dici poteft, cym id tempus ad 
bibendum comedendumque ftt inidoncum , fed 
de hifce , & fimilibus horis, plura volente Deo ex 
Hebreorum monumentis deprompta in noftra; 
Gnomonica magna trademus, vbi & pluribus age- 
tur de vfu& vtilitate horarum planetariarum.. 



PROBLEMA XIV 


SIGNA ZODIACI ASC END ENTIA' 
fkprji hort^ontem in Ijorologto duco 
defer ibere. 

D Tuer($ raduntur a diuerfis , vt Clauio , Sebo* 
nera, Maurolyco , aliisque lineas Agnorum? 
zodiaci afeendentium fuper horizontem horolo<uj$; 

Y 3 
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infcribendi rationes, & methodi : verumadeoolv 
fcurae , & difficiles, vt exercitatiffimos etiam quofc 
uis ab earum inferibendaruin praxi facile abfterre- 
ant , nos^ne quidquam earum rerum, quq ad primi 
mobilis doctrinam pertinent , in horologiis noftris 
Catoptricis inferibendaruin, omififle videamur: 
labori Tyronum , ac difficultati confulcntcs faci- 
lem, &: breucm methodum inucnimus : qua inge- 
niofam hanc linearum inferiptionepi , ope inftru- 
menti noflri , licpt cetera omnia ahfquc vllo nego- 
tio prope delineare poffimus : verum , priusquam 
vltcrius progediamur; vifum fuit prius explicare; 
quid proprie fignificent iftac line? , quemque vfum 
vtllitatemue in horologiis habeant , lic enim fier , 
vt iisintelledis,ad prqdi&am praxin expediendam 
promptiores, habilioresque accedamus. Sunt ita- 
afccndentia figna zodiaci hoc loco nil aliud , nili 
politum», lines red<j, qu$ communes funt plani horologij, 
^ fc&ioncs : vel line? , que variam refe- 

Mfumiitmtim runt ecliptic? cum plano horologij interfe&ionem 
prout varios (itus ac politiones habet in horizon- 
te, dum initia lignorum emergunt fupra horizon- 
tem , qu$ profecto vfum maiSrem habent , & il- 
luftriorcm , omnibus prope 'didis lineis : ex his 
enim quolibet pc'n£ momento totius ccrli litum co- 
gnofeimus nam reflexo radio cadente in lineam 
aliquam lignorum afccndentium, quodnam lignum 
tum temporis fuper horizonrem emergat , ac pro- 
inde quodnam Occidat, cum neceflcfit, oppofitum 
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tum fignum occidere : quod idem fignurn per con- 
fequens tunc caelum mediet, atque adeo & oppo- 
fitum, quod angulum terr? occupet , infallibilitcr 
cognofeimus. Nam cadente reflexo luminis radio 
in lineam v.g. n in pun&o A finevlla mora, in- 
telligam , n^oriri, fcu fupra horizontem emer- 
gere, & eodem temporis momento primum pun- 
£tum * dcfccndcre: in .medio caeli exiftere sa, 
& in angulo terr? conftitui atque ita dc etrte- 
ris ; vti per appofitas hafcc tabulas facile depre- 
hendes. 
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Cognitis itaque hoc modo quatuor coeli cardi- 
nibus, reliqua hgnorum zodiaci, quem fitum habeat 
iii intermediis coeli partibus cognofcere difficile no 
erit , atque adeo fi ftellarum loca cognita fuerint in 
zodiaco, vna cum earum declinatione, vel latitu- 
dine quenam ftell? fix$ in hac, vel illa parte exiftant 
etiamii non compareant cbgnofcere i verum hifce 
obiter explicatis, videamus qua ratione ea inftru- 
mento noftro reflexorio , primo problemate tra- 
dito , inferibendx fint. _ _ 

J?u*,7r8 Diredo itaque inftrumento , ea qua hadetius 
f a & urn cft ratione, obuerte (emicirculum QAS. ad 
f„ utuUi. eleuationem 46 . graduum eleuatum , firmatumque, 
verfus horologium, vel murum in quibus didas 
lineas deferibere defideras , inucnies prima punda 
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dignorum afcendcntium feu emergentium fupra ho- 
rizontem , d nimirum n. &.SI £k. (ubfidio ta- 
bularum hic appofitaru m , eo quo fequitur modo. 
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> AM. Idem ejuod *nte meridiea&gffi 

' 

P M. idem f ttod poji meridiem. 

Q Vxre primo in tabula prima qua hora, fole 
coflituto in principio v.^.afcendat fupra hori- 
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zontem Aucnioncnfcm St inuenies in tabula pr£ 
am ma , id fieri hora 4. 31. minuto has horas cum mi- 
nutis numera in quadrante orientali reflexionis fc^ 
micirculiQAS. ab hora duodecima incipiendo , & 
per finem numerationis, fi fuper planum aquatoris 
fcmicirculi QAS. ad murum vfque filum exten- 
deris , pundum in quod filum excurrerit erit pun- 
&um , quod radius reflexus , dido figno fuper ho- 
rizontem emergente, folc in V conftituto, rcriet. 

Verum vt per duo punda lineam redam du- 
cere poflis , qu^re fimiliter in tabula fecunda qua 
hora fole in Capricorno conftituto didum fignufh. 

fuper horizontem oriatur , & inuenies v.g. ho- 
ra prima & i>- min : poft meridiem id contingere 
Quire igitur hanc,horam in qurfdrantc femicirculi 
occidentali , & applicato fuper eam lineam horario 
mobili (eu radiolo zodiaco , dudoque per lineam 
capricorni (in quo tunc fol commorari dicitur) 
ad murum vfque filo , & habebis pundum fecun- 
dum, quod fi coniunxcris primo per redam lineam, 
habebis lineam N afeendentis ligni V per totum 
annuni : iterum fi defideraslinea figni afcendcntiu 
n inferibere , fic operare, primo, qu^re in tabula 1. 
qua hora (ole in principio V conftituto, 11 fuper 
. horizonteip emergant , St inuenies id , fieri tribus 
horis>& 17 minutis ante meridiem, qu^ras itaque in- 
uentas horas in femicirculo Q- A. S. in quadrante 
orientali , & per finem numerationis ex centro, vc 
fupra f ad urii cft , extenfo ad murum vfque filo, 
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nota pundum in sequatorc , hoc enim erit pun- 
dum , in quod n figno fupra horizontem afeen- 
dente, reflexus folis in principio V conftituti ra- 
dius incidet , iterum quaere ini. tabula qua hora 
gemini emergant fupra horizontem , fole initium 
3 * obtinente & inuenies v.g. duashoras,& uj.minut. 
poft meridiem , qua* inquires in quadrante , circuli 
occidentali. & promoto ad finem numerationis ho- 
rario mobili*, per lineam (eu radium > ex centro 
ad murum vfque filum protrahes , pundum enim 
in quod filum excurret ( quod ncccflario in tropi- 
cum > incidet, dabit pundum quaefitum , atq tc 
hoc per prius in atquinodiali linea inuenta duo 
punda reda duda , lineam dabit A B. figni afeen- 
dentis n cui & caradcrem aferibes , vt in figura 
aparet ; non fccus procedes in omnibus aliis hgnis 
inferibendis. Primo quidem linea: fignorum afeen- 
dentiumqua numerantur aJ ad® vfque, vel abv 
ad ^ vfque, vt in tabula i. & i. videtur fecundo 
lineas fignorum afccndentium a s vfque ad ^jVel 
a vfque ad v; V ti in 3. & 4. tabula ‘aparet. 


| TabuU 3. Sole exi flente in principio 
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j TabuU 4. Sole exi flente in principio «5 
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Uncas vero V & =£ quas cx tabulis difficulter ha- 
bere poteris, fic inTcribes, quoniam enim afcca- 
dente figno 'V' , Sc fole cxiTlcntc in principio 
meridies cft, vti cx tabula fecunda aparet: per- 
fpicuum eft communem tunc horologij plani Tcdi- 
oncm,&: eclipticae tranfire per illud pundum, in- 
quo linea meridiana tropicum Capricorni fccat , 
cduda dabit Tignum V aTccndentis , non aliter 
reda , qux per pundum , in quo Tinca meridiana 
tropicum ® Tccat , lines arquinodiali parallela du- 
citur , Tignum & afccndens dabit , vt in exemplo 
patet. 
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C Vm 6. tantum Tigna in dic artificiali quocum- 
que oriantur , fit vt c. duntaxat linc$, Tignorum 
afccndcntium quolibet die propofito, monftrent 
afeendentia figna ; linea nimirum illorum 6 Tigno- 
rum, quacintcrdiu oriuntur, quae quidem compu : 
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tantur a loco folis , fecundum fucceflionem ligno- 
rum , quia ecliptica folum fortitur illas pofitiones 
eo die, quas lineae illa: referunt , cum reliqua figna 
interdiu tunc non oriantur. Vnde bene notandum 
hic eft i. quod , etfi radius reflexus in lineam ali- 
quam cadat alicuius figni , quod non continetur in- 
ter 6 . ligna illo die orientia , nequaquam arbitran- 
dum eft, illud propterca tunc afeendere, cum nec 
tota illa dic briri poflit. nec ecliptica vllum (itum 
habere , quem linea illa exprimit, fcd toto illo die 
obleruanda folum erit vmbra ftyli, (eu radius refle- 
xus cadens in lineas <». lignorum, quae oriri poflifrit 
fupra horizontem : Exempli gratia , fole exiftente 
in principio V, oriunturinterdiu harc tatum tf.figna 
v.ynsfl "P. occidente vero fole oritur quare 
tunc non afeendunt interdiu fuper horizontem haec 
6 . ligna-: "U+*. >. «*. X. quamuis reflexus ra- 

dius in eas lineas cadat. Sed in eas , quaru figna eo 
dic, vt di&um eft , oriri folent , vnde aliqui, vt om- 
nem errandi occaft onem tollant , duo diuerla horo- 
logia deferibunt , vnum pro fignisafccndentibus, 
fole femicirculumdefcendentem zodiaci luftranter, 
alterum profignis afeendentibus, fole femicirculum 
zodiaci afeendentem percurrente : ita enim fiet vt 
radius reflexus incidens in lineam alicuius figni il- 
lius horologij , quae illi eclipticae femicirculo in 
quo fol exiftit accommodatur , illud tunc fignum 
neccffario oriatur ftne vlla exceptione : dummodo 
obfcruatio fiat di<fto tempore, fcd dc his&fimihbus 
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confulc Clauium fufius tradantem. 

Nota denique tabulam ex qua moddm tradidi- 
mus inferibendarum linearum. Tignorum zodiaci 
quouis tempore orientium, foli horizonti Gallo*- 
prouincix,& ciuitatis Aucnioncnfis accommodatas, 
ad plurcs eleuationes eas libenter in gratiam ftudiofi t*m- 

ledoris extendiffcm,nifi anguftiae temporum vrgen- 
t es , in aliud me tempus eas differre cocgiffent, nihil- 
ominus ne fine frudu cupidum feiendi ledorem 

hinc dimittamus, vifum hic fuit ex Clauio fubiun- 

* _ 

gere methodum , eas conftrucndi y quo fibi quiuis 
iafcilc adquarfitas locorum iatitudinei ,:.fimiles fa- 
bricari poflit: Sole itaque inprincipio /V' exiftente, 
quadratur primo quota' hora ante, vel poft meridiem 
initia n. fignorum oriantur ad propofitarrr loci la- 
titudinem,initio fado ab V folevCroin prindpio 
exiftente ide de initiis fignoru exploretur a princi- 
pio ^ incipiendo,: rurfus eodem commorante in ® 
fr > idem fot, fado inifio a®&> fiate aute ho^a 
facile inuenietuj: cx afcenfionc obliqua illius arcus 
eclipticae qui inter principium & =£> vcl s 5c $. 
fignomque propofitum afeendens intcrciphur .* fi 
enim afcenfio huiufmodi obliqua ad horas rediga- 
tur, ,& hora: (-fi afcenfio obliqua minor cft ateu-di- 
ijrho) ab areu femidiurnofiubtrahatur : relinquentur 
hora:, qua: fuperfunt ad meridiem vfque : cum fignii 
illud, cuius obliqua afcenfio fumpta eft, oriri incipit 
fiupra horizontem , vel fi £ contrario a djdis horis 
(fi nimirum afcq.nfio.arcum fciuidiprnum fuperat ) 
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arcus femidiurnus fubrrahatur , reliquar erunt horse 
pofl meridiem elapfar ^ cum initium illius figni , cu- 
ius afcenfio obliqua aflumpta cfl, exoritur. Exem- 
plum folc exiflentc in principio ^ v, arcus femidi- 
urnus continet horas G. quaeriturque quota fit hora 
quando principium s fupra horizontem Aucnio- 
nenfem oritur, arcus inter principium V. & primu 
gradum ©. habet afccnfionem obliquam ( vt con- 
flat ex tabulis afcenfionum obliquarum Rcgiomon- 
tani, Clauij, aliorumqUc , vti quoque fphoera mate- 
riali , ) gradus 104. min; .quae ad hbras rcda&a* 
continent 4. horas, & ji. min: nare autem fubtradta 
ex horis 6 . hoc efl ex arcu femidiumo, relinquunt 
lioram vnam & min’: 10. hac ergo hora princi- 
pium®. fole inv. conflituto, fupra horizontem 
afeendit :rjnon fecus in aliis horis inuefligandit 
operaberis. 





BREVIS ANACEPHALEOSIS EORVM 
haftemu diti* funt \ i , & 
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C Olligcs primo ex his omnibus , qua ratione ex 
vna & eadem pofitione inflrumeti immobi- 
liter femper confiflentis, aerno ac eodem fpcculo 
fitu , vcluti ex vnico quodam centro , non horolo- 
gia tantum omnis generis : rerum etiam omnia cju 
quae ha&enus dc lignorum arcubus, & parallelis , 

de circuit 
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circulis longitudinum latitudinum que, de verti- 
calibus , &. horizontalibus lineis ; dc domorum cce- 
lcftium afeendentiumque lignorum du&ibus, de 
triplici demum horarum genere , Babylonicarum , 
Italicarum, Sc planetariarum, di&a funt, nulla irre- 
gularitatis , aut difeontinuitaris murorum habita 
ratione, folo optici inftrumenti beneficio deferibi 
poflir. Nam immoto manente inftrumento eodem- 
que fitu fi occurat planum qu odeum que fiue regu- 
lare illud (it fiue irregulare, fi opereris iuxta ea, quar 
problcm: j. diximus, radius intra inftrumcntum 
opticum coarclatus , in quouis muro pumSla , per 
quar lineae ducendg funt, tibi ex.i&e monflrabit. pa- 
tet quoque ex his : nullam in hoc horologioru ge- 
nere declinationis murorum : aut planorum haberi 
rationem fcd pofito fpeculo , vti ha&cnus fadlum 
cfl, parallelo horizonti , in quouis muro in quem 
reflexus radius repercuti poteft. horologia vna cum 
aflronomicis rebus inferibi pofle , quodfi ceciderit 
radius in planum oppofitum parallelum plano hori- 
zontali , erit horizontale inuerfum, fi in meridia- 
num , plano meridiano parallelum ceciderit, erit 
meridianti, & fic de coeteris iuxta 8. poflulatu huius. 
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C Olliges item: qua ratione horum inftrumen- 
corutn reflexorum fubfldio , quorum vfum in 
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conltruendis horologiis hactenus oltendimus , om- 
nis quoque generis horologia Iciotertia diretta de- 
lineari poflint , vt exempli gratia, fit mur 9 A.B.E.D, 
C.cuius linea meridiana A.G. Itylus A.F.H.obliquus 
re&us vero G.F. (melius aute feceris fi inhoc neso- 
tio Itylo re<5to vtaris his fa&is applica inltrumcn- 
tum reflexorium N. O. P. R. ea ratione, vt centrum 
initrumenti apici Ityli cxa&e rcfpondcat , & facies 
inltrumcnti vnacum fuo Icmicirculo inferiorem 
muri partem G. T. V. D. C. refpiciat , ope magne- 
tis exacte dire&um , femicirculo quoque Q. A. S. 
arquatoris fitum obtinente. His fadtis fi 'ope fili ca 
perfeceris qua: hadtenus in horologiis reflexis faci- 
enda prxeepimus, nullo quoque negotio, fubfidio 
initrumenti in aliquo horologio Icioterico verti- 
cali, omnia ea qua: hactenus de circulis cceleltibus 
dicta fiint, infcnbere poteris : vt in exemplo fit in 
muro CB. E D. verticali plano parallelo linea meri- 
diana A G. Itylus A F H , axi mundano parallelus, 
his ita prxparatis , inftrumcntum axi mundi A F H. 
eo quo {equitur modo applicabis. Linea EO. fuper 
axem mundi vel fupra lineam G. F ita firmetur vt 
dimoueri non polfit, femicirculo Q AS. vna cum 
femicirculo folido O. S. R. inferiorem horologij 
partem refpicientc, & operare ,vt ante didtum clt, 
habcbifque horologium cum omnibus di&is. con* 
ftituto enim fpeculo v. g. in F, fol in O. v. g. con- 
Ititutus in fpeculumF. incidens , in fuperioris muri 
fuperficie A B E T V. delineabit radio reflexo 









horologium, quod de lineaflerfi & in inferiori parte 
DVCT. fi per forato fpeculo in F. tranfitum in- 
ucniflct, aut fi eo in pundo apex alicuius fiyli termi- 
naretur. Vti reuera terminatur : ergo radius reflexus 
& diredus iuxta theorema 1. 13. 14. ratione inftru- 
menti, idem cft, ergo pofitoinftrumento ea rati- 
one vt mundi fitum- referat , fcmicirculus arquato- 
rem , Q A S. zodiacus radiofus horarium mobilem, 
quadrans O.R. S. immobilem meridianum , filum 
denique in omnibus ladium folis affedet: difficile 
quoque non erit , per hoc ea ratione difpolitum 
inftrumentum omnia ea deferibere per radium 
diredum , qux hadenus deferibenda docuimus 
per reflexum , atque hadenus de horologio reflexo 
rerticali. A a a 
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PROBLEMA XV 

POSITO SPECVLI FRAGMENTO IN 
quoHbet p! ano verticali circulo aquidiflante horologium 
horizontale , vna cum arcubus fgnorum Zodiaci 
in plano , in quod radius repercujfus ceciderit , 
ditio citius inflrumenti anacamptici 
ope delineare . 

T &adlauimus hadlenus de horologiis verticalibus 
fpcculo fitum horizonti parallelum obtinente 
delineandis. Nunc vero collocato fpcculo ad pla- 
num verticali parallelum qua ratione horizontalia 
quoque reflexa delineanda fint , videamus. Sit 
planum verticali parallelum ABCD.cui in pun» 
dio E, loco (peculi , inftrumentum anacampticunt 
ita affigatur : vt fpcculum verticali proprie dicio 
parallelum, femicirculus vero Q_A S. vna cum ho r 
rario mobili TV. fitum obtineat a:quatoris reflexi 
planum horizontale CDGH. rcfpicicntis. Hoc 
raclo manifeflum cft inftru mentum fittim obtinere 
circulorum fpherar , fub qua horologium defirribere 
defideras , inftrumcntum quidem ipfum planum 
verticale refert horarius mobilis femicirculum DAS 
percurrens, fitum obtinet horariorum circulorum, 
arquino&ialcm ad angulos redtos intcrfccantium; 
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& radiolus zodiacus, radios , fignorum ab xquatore 
declinantium , omnia intclligcndo, dc fitu inucrfo 
reflexioni proprio : fcmicirculus denique folidus 
OSR, meridianum immobilem reprxfcntabit. Hoc 
igitur fitu inflrumcnto conftituto,firmaroque, fi ad 
horas arquinottialcs in femicirculo Q^-Srdefcriptas 
promoto horario mobili , feu zodiaco rjdiofo, per 
(ingulos radios zodiaci , fingulis horis applicari, 
iilodu&oin plano horizontali CDGFH. pun&a 
“otaris , vniuscuiusquc hor$ pun&a rc&a coniun- 
linca dabunt horas a meridie & media nofte 
piano horizontali. Iterum fi figulorum fignorn 
puncfca in horis notata, eurois coniunxeris lineis, 
habebis quoque fig iorum deferiptos arcus. Sedhxc 
an exemplo melius patebunt. 
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E X hoc apparet , qua ratione arcus diurni , ci- 
uitatuquq parallcl^qui quidem a parallelis folis 
neutiquam, (vti fuperius problcm. j. &c. di&um 
eft ) differunt ; irem qua ratione vna & eadem ope- 
ratione longitudinum circuli in eodem horologio 
delineandi finr. Nam - fi; follacatp fem^l infini- 
to, iuxta regulas fupcrids -^. W-yproblem : 
itas operatu» fueris - omhia v ea in horoloeio 


mento 
traditas ope 

horizontali /acile dcfcripfcris , quar in verticali 
deferibenda docuimus : vt in figura apparet quare 
hifcc vtpotc ex prioribus toties iam repe- 
titis notis operationibus diutius immorari , fuper^ 
uacaneum cxiflimo. 1 
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C1RCVLOS AZMVTH ET ALMIC ANT ARATH 
feti quod (dem e /?*, 1 'verticales Hori^iitkks^ ' 
' r: " i.fvM tiwologi q dittb tnftribcre. 

D Vplici ratione difti circuli inferibi poflunt i. 

fubfidio inflrumenti. .a. fine inftrumento. 
fubfidio inflrumcntL rcftexorij fic inferibentur/ 
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Inflrumento centro fpeculi adaptato, illud ita di- 
riges , vt fcmicirculus C^A §. verticalem mobilem, 
fcmicirculus O R S. horizonti' i-parallclus , ipfum 
horizontem : planum vero' mflr^menti planum ip- 
fius verticalis proprie di&i referat , vtin figura hic 
addita patet. Hisfa&is ad Azimiithalium inferipti- 
onefic progredier^. Pofuxjicfnicitcljlo QAS. fuper 
quoslibet denos yfcfr qiHtifferms^j ftjmicirculo ORS 
deferiptos grados eKcnlbqufe fiio^aiplanum vfque 
horizontale ft*fim fefe offerent puncffca per^ qua: ex 
X. communi^ inteirfp&iohis verticali? horizontalis, 
ac meridiana: line? ptinAo\^u<f^i(Jejr, dabut qux- 
fitos azimuthalcs, quibi^ligulis ifeatffros aferibes 
Vt hic fa&gm eflc vides. '* 

Quod fi porro eadem opera horizontales inferi- 
berc defideres fic age, promoto f^paicirculo QAS.-ad 
5o. azimuth feu liniea fneridiaha,' per fingulos quo£ ^ 
que quindenos gradurin inferiori fcmicirculi QAS. 
parte deferiptos., filum ^d pfanupiufquc extendito. 
Nam per inuenta iam pundta, ex puncto X. circuli 
du&Ld, ibunt' circulos almucantarach, ifcu parallelos 
altitudinum. 
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/^Onftituto inftirmento Azimuthico, ca ratiotfe 
n t»im mftiumcnti, centro (peculi cxntle 
t:J ' refpondcai 
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refpondcat: referet enim fcmicirculus ABS. verti- 
calis, femicirculum verticalem fubrerrancum & ner mi 
confequens, fi c centro per quadrantem, planum 
horologij refpicientem , promoto fcmicirculo ad 
quofuis quindenos in limbo inftrumcnti deferiptos 
gradus filum extenderis \ mox punda , per quae c 
centro redar dudar fuerint, dabunt verticales. Quod 
fi promoto fcmicirculo ad verticalem 90. perfingu- 
los quindenos quadrantis didi gradus filum exten- 
deris fiiper lineam meridianam, inuenies punda, 
per quare centro X. circuli dudi dabunt parallelos 
horizontis. Iterum verticales facillima hac ratio- 
ne quoque deferibcntur : fcmicirculus ex pundo 
deferiptusdiuidaturin 11. aequales partes, per has 
enim c centro x.linet red? dud^ dabunt verticales. 
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E X his patet quod , qui nouit deferibere horolo- 
gium horizontale, vna cum arcubds fignorum 
in Iphxra obliquiffimaj fcu fuppolari , fciat etiam 
modum deferibendi in quouis horizonte lineas ver-^^^ 
ticalcs & horizontales ; nam quod (ub polo funt t****"*. 
hor?, & arcus fignorum fu nt in quouis horologio 
horizontali in fphxra obliqua verticales circuli , & if&lSSl 
horizontales quare qui rationem fpharrar illius bene *■ 
calluerit , nullam quoque habebit in deferibendis 
eiusmodi circulis difficultatem ,& qui dcfcripferit 

Bb 
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horologium fuppolarc horizontale, defcripferit 
quoque verticales & horizontales in horologio ho- 
rizontali. 
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fOta omnes circulos leu lineas horarias qu$ eam 
habent cum plano horoiogij intcric&ionem 
qualem habent verticales k horizontales cum ho- 
o?if’J' r p r i zonta ^ plano referre circulos verticales & hori- 
f»iUm h*- zontales , lic omne horologium arquino&iale fub- 
quacunque fpharr^ obliqu$ elcuatione.confcdum 
vna cum parallelis lignorum horizonti applicatnroi 
rc ^ crrc circulos verticales & horizontale* 
in horizontali plano. Dcmonftratio pendet ex 
didis. 
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PROBLEMA XVII 

■ 

LINEAS VCMORVM COELESTIUM ... 
horologio horii(ontali in fer A ere. 

D VpUcem io. Problemate tradidimus domorum 
ccelcftium partitionem. Vnam iuxta Rcgio- 
montini , alteram iuxta Campani mentem : cum 
igitur fecundum Regiomontanum circuli domo; 
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rum cceleftium tranfeant per communes fc&ioncs 
meridiani atque horizontis, diuidantque aquatorem 
in ii. partes xquales , initio facio a circulo meridia-* 
no, qui initium cfl: io. domus carlcflis quam domus 
vndccima & duodecima (equuntur verfus ortum, 
prima autem incipit ab ipfo horizonte, latetquc tota 
fub horizonte & reliqua: domus eodem ordine fub 
horizonte ponuntur vfquc ad initium feptimx do- 
mus, tribuendo lingulis domibus 30. gradus , his ita 
bene confideratis fice , ve li inftrumcntum reflexo- 
rium horizonti parallelum conftituatur , ita tamen, 
vt centtum inftrumcnti centro fpeculi exa&e re- 
fpondeat, 6 c {emicirculus QAS non iam xquatoris 
fed circuh domorum cceleftium mobilis fubterra- 
nei munere fungatur , his enim fic rite difpofitis (i . 
promoto femicirculo Q_A S ad fingulos tricenos 
gradus, injcmicirculo ORS. delcriptos, per gradum 
clcuationis xquatoris Auenionenfis filum duxeris 
ad planum vfq; horologij aflignabit illud in quauis 
promotione fcmicirculi QA S. in plano pundla, per * ■ 
quae linea: ad lineam meridianam parallelx ducftx, 
dabunt initia domorum coelcftium in horologio 
horizontali : quod fi iuxta methodnm Campani 
eas per communes feftiones horizontis & meridiani * 
verticalem in ix. «quales paites interfecantes , du- 
centis jinferiberedefideres: manente inftrumento 
eo ficu , quo ante illud pofueras, tu ad fingulos tri- 
cenos gradus femicirculiS.O.R.pofitofcmicirculo 
.mobili QAS extenfoque ad plana vfquefupcificiem 
. Bb t 
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filo, quouis in loco incipiendo , it» tamen, vt filum 
femper fuperficiei {emicirculi QAS libere incum- 
bat • Quo facio, fi per pun&a linea: meridiana: pa- 
rallelas duxeris, habebis lineas domorum coelcftiu. 


quibus adfcabcs numeros ea ratione qua hic vides* 


CORO LLAR.IVM. 

C Olligcs ex his quod omnis ille qui nouit horo- 
logium horizontale deferibere fub fpharra re&$ 
fcu fub a?quino£liali linea conftitutus, vel horolo- 
gium polare, vel meridianum, orientale vel occi- 
dentale. poterit etiam deferibere lineas, & initia 
domorum coeleftium inquouis horizonte obliquo 
iuxta mentem Campani. Quod enim in quouis 
Jiorizonte obliquo fiint circuli domorum corlefti- 
um, fele in communi puntto horizontis & meridi- 
ani intcrfccatcs, & verticalem proprie di&urn in u. 
aquales partes diuidentes, hoc fub fpharra redH cir- 
culi funt horarij , in polis ( qui funt communia pun- 
cta interlcdlionis circulorum horariorum & hori- 
zontis) fefe intcrfccantcs, & aquatore, qui cum ver- 
ticali proprii dicio coincidic , in ii. aequales partes 
diuidentes, ergo (i delcripleris in horizonte fpharra> 
rc£l$ horologium horizontale, deferipieris lineas 
domorymccrleftium , fiquidem medietates domo- 
rum fimul inferibete libuerit, alias fi integras (b- 
lummodo domos reptarfentare defideres , fpatium 
duarum horarum tequinoilialium pro vna domo 
cxlelli computabitur. 



]}i PROBLEMA XVII. 


m®m 

COROLLARIAM ll. 

y^OHigcs omne horologium, cuius circuli feu ho^ 
V_yr£ eam habent interfectionem cum aliquoptano 
qualem habent circuli domorum ccelcftiiirri cum 
plano horizontali : translatum ad planum horizon- 
tale , referre lineas domorum coeleflum ,vna cum 
medietatibus caruhdem , 'vt exempli gratia; polare 
quoduis feu orientale feu occidentale in horizon- 
terri tranflata horologia , dabunt iuxta mentem 
Campani lineas rz. domorum vna cum eorundem 
medietatibus. 


. f 


PROBLEMA XVIII 

HOKOLOGIVM BABTLONlCm 
Italicum tT antiauum feu ludaicum 
horizontale defcrtbae. 

S T praxin horum horologium in plano verticali 
conftruendorum fupra problemate n. traditam 
bene conceperis , nullam hic quoque ad prjedi&a 
horizonti inferibenda difficultatem reperies , cum 
yna cadcmquc praxi vtrumqiie expediatur. Pofito 




itaque inftrumento reflexorio eo fitu,vt centrum in- 
ftrumenti centro fpcculi perfere , Se icmicirculus 
mobilis QA S. aquatori reflexo prxeise refpondeat, 
iuxta methodum probi, n. traditam & ex figura hic 
apparet. Inueft.igabis primo ex tabulis arcuum di-, 
urnorum , vel ex analemmatc ibidem pofito , arcus 
diurnos aut femidiurnos, 25. & 3 » qu<ys inuentis no-, 
tandi erunt in limbo feraicirculi Q A S. aut etiam 
applicando {cmicirculurn ex analemmatc refedtum, 
eo quo fupra modofecimus in probi, n. Sc n.ad heee 
enim horarujn pundta.fi promoto horario mobili, 
per didtas lineas 25 & > filutruduxeris : duo quali- 
bet pundta horarum fimilium. occurrentia, Iiijea 
redta coniundia, dabunt horas abortu Se occafu in 
plano horizontali. Quod fi pundtum aliquod intrp- 
pico Capricorni haberi non poflct , id- aquatoris 
fuppeditabit linea, eodem quodidtum cft modo, 

■ operando. Circulus porro DGSC. rcfccctur , ycI 
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PROBLEMA XVII. 



iuxta lineam GS. vel YO totum perinde cft & vtra- 
que pars ita femicirculo QA S inftrumcnti reflexo- 
rij applicetur : vt linea RD. lineae meridianae in- 
ftmmcnti exadfcc relpondeat. Sed haec omnia clarius 
cx problemate n. percipies . 


CORO L LARI VM . 

V-^Olliges ex prrdi&is horologium antiquum (eu 
V^vplanctarium horizontale non ablimili modo 
conftrui pofle fi nimirum tropicos in it. xquales & 
ad pun&a diuifionis in (cmicirculoQA S. notata 

horario 


to« 


i. 
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horario mobili promoto filo du&o per vtrumque 
tropici radium pun&a impreficris in plano, per hsec 
enim linccc red:x dabunt propofitum.aur fi applicu- 
eris femicirculo QAS, rcie&as; partes- analemmatis 
horarum planctariafurn hic appofitr. £0 modo 
quo in prarccdcnti problem. diximus. 


» 3f R<1 


C Olliges ex predi&is quoque horologium Itali- 
< 


'cum,& Babylonicum efle vnum & idem horo- 
logium quoad delineationem. Nam fi horologium 

C < 


% 



w PROBLEMA XIX. 

Italicum v. g. tantum inuerteris habebis Babyloni- 
cum, & hoc inuerfo Italicum habebis, fola difere- 
pantia eft in horarum ordine , & (itu, non fccus , ac 
fit in horologio orientali ,& occidentali : Nam Ba- 
byloni j horas fuas computant ab ortu , ita vt fole 
horizontem attingente illis fit hora vigefima quar- 
ta , & confcqucntes prima, fecunda, tertia , quarta, 
quinta, vfquc ad occafum folis , fole enim horizon- 
tem occidentalem fubcuntc, mox horologium in- 
dicabit, quot horarum dies fit. In Italicis Vero ho- 
ris totum contrarium : nam fole occidente hora il- 
lis efl: vigefima quarta, ita vt horae confequentes 
no&urnx prima, fecunda, tertia, vfquc adortum 
folis quantitatem no£hs indicent , hofcc (equuntur 
Bohcmi & Noribergenfcs. Sed hxc notiora funt. 


PROBLEMA XIX 

''ASCENDENTIA ZODIACI SIGNA 

(jHouis memento oritntia in horologio 

hoti^onuli dtfcrsbtrt. &■_ 

: ' ^ a i ’ - ' *. * f . . ' k * ^ 

C Vm liijex fignorum Zodiaci afccndcntium nil 
aliud fint*, niti' varix interfectiones eclipticae 
cum plano horologii , vt fupra diChim cfi, deferibe- 
mus eas eodem modo, quo eas defcripfimus in hor 
foiogio verticali fubfidio tabellarum tq^problcm. 


quam vt multum ia iis hxreamus. 







frropofitanm , modo obferues fitum inflrumenti 
horizontalium horologioru defcriptionibus propri- 
um vt exempli gratia, fole in V. conflituto vide ex 
tabula prima quot horis ante meridiem tf. afeen- 
dat fuper horizontem , has quarre in fcmicirculo 
xquatoris OAS. promotoque mobili horario ad in- 
uentas horas , fi per radium v. filum ad planum 
vfque duxeris , dabit tibi pun&um inuentum pun- 
£lum illud, in quod fpeculi reflexus radius , fole in 
V. conflituto , cadet : cum vero alio pun&o indi- 
geas ad rettam ducendam, quxres ex tabula fecunda 
quot horis ante meridiem W. v.g. oriatur fole in 
conflituto, ad has horas in femicirculo QAS. 
notatas, fi promoto zodiaco radiofo per radium 
> filum in plahum extenderis, indigitabit illud tibi 
punftum, quod alteri £rius inuento per lineam re- 
€tam aflbciatum.linearti dabit emergentis W fupra 
horizontem i Non fcctis procedes in aliis afeenden- 
tium fignoruni lineis inlciibendis. 

Ce z 


P«r infim- 
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104 PROBLEMA XIX. 

S C H^O L irik. 

N Ota qjjoJ H pi^nqm Iicirizontalc non tantum 
cflct, yc id radius rcflcxhs rdctiri poflit , fed 
incidentia radii fht 1$ muros irregulares, & difeon- 
tinuos , dclcribentur omnes prardidta: Iihe$ & cir- 
culi eo modo , quo dcfcripfimush prologia in irre- 
gularibus p]knis. 4 ..probL pr-opofi is: nimirum in- 
flrumcnti optici fublidio , cuius iam £cpc mentio 
facta clt. '4 
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PROBLEMA XX 
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POSITO SPECrLl F^AG A/ E NTO 
, *d axem mundi parallelo, horologium quoduU 

defer; ha e > in quibufuis irregularibus f> 

‘ &A p murorum planis. . <? 

E xplicatione fa£ta de horologiis r confl:ry ; cpdk 
locato fpeculbi rupra planum verticali paralle- 
lum , ratio iam ordoque traftatus poftulat : vt eti- 
am aliquid dc horologiis conftrucndis dicamu* 
Ipcculo polito ad axem mundi parallelo, ne quid- 

: l 5 ^* - 1 . 


xx Wf 

quam eorum qnr lectori forfan fciupulum aliquem 
circa fpeculi politionem /inijccre poffint , omit- 
tere videamur.' Ac primo quidem, fi in loco aliquo 
commodo, interioris.domus horologium conftrucre 
dcfidcrcs, eliges. primo_reneftram A qifcr fi ortum 
veloccafum refpiciat , commo^iffl/na ad hoc ne- 
gotium expediendum cft.in hac fcncAra carmenti- 
tio opere e folido lapide, gypfb aut creta , vel fimili 
materia, cui aeris iniuria: nocere nequeunt vcluti 
bafin quandam fpcculi collocandiponcs , ita firmi- 
ter muroadftru&am, vt loco nunquam d[moucri 
pofiit.In hoc aiit’c lapidecreta aut gyplb dccliuitate 
quandam facies- feu planum plano polari xquidi* 
ftans, ABCD. quod 'facilci' fiet fubfidio trianguli 
eleilationis poti dari ldci , In quWhotelogium coni 

V . ftrucre dcfidcras in hoc plano circulo maximo per 
polos mundi, & communes fe&iones horizontis & 

> verticalis proprie didm tranfeunti, arquidiflante j 
cuiusdiametei nxis mundi , eo in loco in quo fpe- 
culum affigi debet inthume^tum Yeflexbrium ea 
ratiohd locabis , vt-inftuYmCntii centrum centro fpc- 
culi exadre congruat-, fuperficies etiam plana inftru- 
menti , plano polari &r : femicirculus QAS. fupra’ 
temicirculum OSR; ad eleuationem arquatoris ela- 
tus-,. a-quatons cxleldis fitui ' vndeqiiaquc refpon- 
dtat? 7 habebit- enim hac fpcculi pbfirione fcmicir- 
culus QAS. naturalem , non reflexum vti in aliis 
fpcculorum politionibus a:quatoris , {itum, quod 
line notandum. -His itaque omnibus fi^ritc prxpa- 
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P ROBLEMA XX 





># imlh m » 


r*». 


ratis inftrumcntoque direCfcoin muris quibusuisop- 
pofitis difcontinuis, aut irregulanbus hoias a meri- 
die & media noCte eo quo fequirur modo delcribes. 
Inftrumcntum opticum j probi, dcicriptum c te- 
gionc inftrumcnti reflexorii plano polari applicati 
collocetur . tranfuerfusque baculus C D. nunc de« 
frM prcflus nunc eleuatus eo litu conftiruatur,vtlemi- 
circuli QAS. inftrumcnti reflexorii luperficics leu 
baculi trauliicrfi linea exacte relpondeat 
n*f*\\»**v* q U od duplici raiionc confequeris, 
vilu, vel productione fili Prius confequeris , fi ar- 
millas, leu brachiola inftrumcnti, promotas in fua 
crena eo fitu conftiruas, vt Vilus per dioptra eorum 
incidens , videat lingula brachiola lingulis horariis 
lineis in lemicirculo QAS. dclcriptis, refpondcre. 
Vel fi hoc difficilius foret ex centro femicirculi 
Q^.S, per lingulas horas traCto filo vfquc ad fuper- 
ficicm baculi tranlucrfi D, inftrumenti optici, ^ 





x. . 


' v ti u n rr *it * *> 7 

confcftim innotcfcct , fi baculus C D. eundem ha- 
buerit cum arquatoris femicirculo QAS. fitum • 
quem fi non exade deprehenderis , allaborabis de- 
primendo , eleuandoque eum , brachiolaquc in tan- 
tum hinc inde in crena fua promouendo, vfquc dum 
‘filum e centro dedudum , brachiolorum fuperfi- 
cicm , & horarum in femicirculo Q_A S. deferip- 
arum lineas , veluti ratione quadam ftringens in 
vnam cogat fupcrficiem : hoc diligenter & induftrie 
perado, inftrumenti optici baculus CD. vna cum 
femicirculo QAS. planam acquatoris fuperficiem, 
& brachiola radios horarios reflexos in eadem fu- 
pcrficie repraefentabunt v.g. fi hoc inftrumenti op- 
tici fitu , per vnius cuiusque brachioli dioptra afpe- 
xeris murum oppofitum ,confcftim pundum, quod 
duo dioptra mihi determinant, occurret, per quod 
hora , quam dioptra refert, tranfire debet. Sic 
tranfpcdis omnibus dioptris, omnia horarum pun- 
da ( quat quidem nonnififex cflepofllint in horo- 
logio orientali vel occidentali ) occurrent, per hrc 
enim fi lineas duxeris parallelas, fiquidem planum 
prrcifc ortum, vel occafum rcfpiciat ; habebis ho- 
rologium, quod erat faciendum. Verum quando- 
quidem dificile eft vno pundo tantum habito lineas 
horarias rede ducere , tum ob varia murorum pla- 
na , tum ob varias occurrentes difeontinuas fuperfi- 
cies : docebimus hic modum , qua ratione afecrius 
fili fubfidio , totam aliquam lineam horariam qua:- 
cunquc plana tranfeuntem, deprehendere noffimus. 


*o8 * PROBLEMA XTX. 

Collocato itaq-, vt ante diximus vtroque ir (frumen- 
to, ,& optico, &anacamptico iuxta f;tu«n requifi- 
tum. Si horam feptimair. muro, v.g. ir.ki ibcicde- 
fideras ,iuxtabrachioli horam feptimam referentis, 
dioptrum filum quoddam perpendicuiantcr eriga- 
tur , ad ipfum baculum , hoc filum , ii ita eiedum 
obreruaueris per dioptra brachioli didi , & diligen- 
ter pun&a planorum a filo indicatorum notaucris, 
(fufficicns aurem erit in quouis plano occurente, 
duo tantummodo punda notare) nam per duo qnx- 
hbet punda in quolibet plano iijuenta , ii redas du- 
xeris , habebis horam leptimam ante meridiem, 
vel quintam poft meridiem , in diuerfis planis deli- 
ncatam. non abfiimli ratione exterarum horarum 
cuntas lineas inftrumcnii optici fubfnho , in diucrlis 
planis deprehendes, porcrant & lineae inucniri fubfi- 
dio horarij mobilis , fed de hoc in probi fcq. 



PROBLEMA XXI- 
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ARCVS SIGNORUM DICTI 
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horologtj planis tbjcontinuu 
tr.ru infmkere. r 

:fi' rpfcj - 1 *. ^ i. 

M Anente inflrumcto reflexorio eo litu quo anttf 
id collocaueramus , arcus lignorum fic inferi- 
Jors. Promoto horario mcbih fcu zodiaco radiolo 
ad lineam hpr^fcpuraae in{cmicirculo fi O A S. coqi 
*' . fumato. 
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LIBRI II •" zo , 

firmato , ad cius litum difponcs baculum C D. ia- 
flumcnti optici, vna cum fuis brachiolis, ita vt pla- 
num baculi CD. plano Zodiaci radioli T. V. &, 

um cxa&e refpondcant,quod 
praxim filo e centro per r.v 


brachiola radiis figno 
iuxta fuperioris probi, 

dios ad brachiola , bactilumquc CD ducto fine dik 
ficultatc perages. Hoc enim facto, fi per flngulorum 
brachiolorum dioptra, puncta in murum incidentia, 
obfcruaucris, habebis omnium fignorum pun<fta pro 
hora feptima vna cum linea ipfius horx. Per omnia 
enim h^c pun£ta, redta ducta, lineam dabit horx 7. 
promoto iterum zodiaco radiofo ad horam odtaua, 
difpofltoquc iuxta cius fitum inftrumento optico, 
vna cum luis brachiolis , vti ante heri prxeepimus, 
deferibes vna & eadem operatione & horam o&a- 
uam flmul, & omnia fignorum pun&a pro ipfa S*. 
iuxta pr^duftam methodum femper exadte operan- 
do. Non fccus aliarum horarum lineas & puncta 
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ito PROBLEMA XXL 

fignornm zodiaci inuenies , per omnia enim pundta. 
fignorumvna linea dudta dabit horariam lineam» 
per omnia aurem pundta, vnius ligni in diuerfis ho- 
rarum lineis inuenta, fi lineas arcuatas fcu hyper- 
bolicas duxeris , arcus lignorum in prxdidto horo- 
logio deleri pferis. 



COROLLA TU y M. 


At tu: tUt- 


|~ |!nc patet qua ratione arcus diurni vna cum lon- 


3 * I 


z **- n gitudinum latitudinumqnc circulis vna & ea- 
dem operatione horologio didto inlcribendi Imr, 
l' orar i 2C enim linc$ cum longitudinum circulos rc- 
u~m, ferau.t, vti fupra probi. 6 . carol. 3. didhun cft T diffi- 
cile non erit eos delcriberc modo exadVe obferues 






ea qu$ dicto prob. facienda monuimus, arcus vero 
diurnos habebis , li tuita praxim probi, f. traditam 
egeris. Latitudinum circulos tandem tenebis fi per 
fiiigulos deolinahonisgradus in zodiaci radioli lim- 
bo deferiprbs , numero 13. fili ope, arcus aquatori 
parallelos decupleris, fed h^c omnia cx didis iu- 
perius &i cx pcaxi ipfa patebuuc. 
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PROBLEMA XXII 

CIRC V.LOS AZIMVTH E * ALMICAN * 
taratb oppafitis pUnfs irregularibus 
' mfcnbere . 

‘ t 

' " V • s ^‘ ' ’ ?>: •" r * k ~ i-T . .C i - c 

I Nftmrhcntum Azimuticum ponatur parallelum 
horizontf,ea tamen ratione vt & centrum eius 
centro fpeculi perfecte, & diameter horizontalis 9c. 
grad. linea! meridianx exa&e relpondcant (cmicir-, 
culo mobili CSN. verticalem mobilem referente, 
& inftrumentum habebit (itum ad Azimuth & Al- 
micantaraf h inferibendos idoneum, pofiro namque 
femicirculo CSN. in circulo horizontali ad Azi- 
muth 70 vel 75. fi quidem velis vt finguli Azimuth 
quindenoru m graduum, hoc eft: , vnius hor$ a fe 
inuiccm diftent mteruallo , ducfcoque per quofuis 




t; 


LIBER II. iij 

didum 'eft , rcfpondcat , his fadis (cmicirculus 
Qj^. S. ad fingulos quofuis tricenos gradus in fc- 
micirculo ORS. notatos >moueatur: &: filum ex 
centro dudum , per quofuis tricenos gradus ( fiqui- 
dem integrarum domorum lineas delidcresi, fi vero 
mediarum tantum , per quofiibet quindenos gradus 
femicirculi QA S. ) in ungulis diuerfis planis duo 
punda aflignans , dabit punda diucriorum plano- 
rum , per qua: redae dudx dabunt lineas domorum 
coeleliium , iuxta Campani mentcm,quxfitas •, quod /"**»"• 
fi iuxta mentem Rcgiomontani eas dclcriber? defi- 
deres , promoucatur femicirculus Q^A S. vt ante 
ad fingulos quindenos , aut tricenos gradus fcmic-if- •****, 
culi ORS. & filum per eleuationem xquatoris ad 
(cmtcirculum QAS. libere deducatur in plana ob- 
uia , quantumuis diuerfa, in fingulis duo punda no- 
tando, pci hxc enim fi lineas redas duxeris, habebis 
deferiptas lineas , iuxta mentem Rcgiomontani, 
quod erat faciendum. 



PROBLEMA XXIV 


IN DICTIS PLANIS V I VERSIS 
horologium Babylonicum , Italicum 
dcfcribcrc. 



C Vm hx linex horarix deferibantur per duo 
punda in tropicis 8c xquatore inuenta , non 

Dd 3 



PROBLEMA XXIV 


U.W/UtWMu, VsWWSW/Z/. 


erit difficile, etiam deferibere horas prxdidas ab or- 
tu" & occafu in diuerfis planis, eo quo (equitur mo- 
do- Polito inftrumento anacamptico eo (itu , qno 
id in probi. 17. collocaueramus , pones horarium 
mobilem (iue zodi a cum radiofum , luper horas ar- 
cus diurni in ss &>. in fcmicirculo Q^AS. notatas 
tc edudo filo per vtriulque tropici , ac xquatoris 
radios , ad murum vique, habebis per (In gulas horas 
ad quas radiolus zodiacus promouebitur, tria pun- 
ita in muro , per qu? (i lineam redam duxeris, har 
bebis horam illam , fupra quam radiofus zodiacus 
in femi circulo Q.A.S. conlliterit, liue fuerit illa 
numerata ab ortu ,'fiue ab occafu ; poteris & has 
cafdem horas, facili quoque negotio delineare fub- 
fidio lemicirculi, ex analemmatc re(cilfi,& fuper 
fuperficicm femicirculi Q A S. applicati , quemad- 
modum docuimus in prob. 11. & 18. , 
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PROBLEMA XXV- 

HOROLOGIUM A N T I Q^VVM 
Iudtticvm Jen plancUrium in diucrjis 
* . J dcfcribcic pUnis. 


P Er arcuum diurnorum, tam tropici s, & >. 

in fcmicircuio Q A S. notatorum, u. aquales 
horas, iifxta radios s, & >. filum pertrahes ad oc- 
currentium murorum plaga , & per imienta pun- . 
<fta in qualibft zodiaci radioli promotione lineae 
rc&£ du<H:ae, dabunt horas inaequales , icu antiquas, 
quod erat faciendum. 



'P R O B L E /M A XXVI. 

4 


SIGNA ZODIACI ASCENDENTIA 

in diBis pinnis horologij dejcnlrrri. 

P Ofiro inftrumcnto in luo confueto fitu» quxre 
ex tabulis prob. 13. horiis, quibus figna ante, 
vel poli meridiem , folc in aliquo ex 4. cardina^ 
bus coriftituto , oriantur : has horas quxres in lim- 
bo fcmicirculi Q_AS. orientali , vel occidentali, 
«prout fibi tabula monftrabit in literis A. M. hoc 
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eft ante meridiem , vel P. M. hoc cft poft meridiem 
tradoque per radios v & >, aut & s, ad mu- 
mm vfque filo, ftatim punda indicabuntur , in quae 
folis inV & aut in ^ & ®. conftituti radi- 
us dida hora incidet i fcd praxis omnia melius 
docebit. 




De 'constitvtione -specvli. svper. 
Planvm meridianvm 


PROBLEMA XX VI L 

POSITO SPECVLO SVPEK PLAbIVM 
meridiano parallelum , in oppojita plano 
horologium meridianum vna cum 
arcubus figiorum deferibere 

f_ r t •• *. * , * . .. v % , • . _ ' v * \ \ 9 \ 

I Nilrumentum 'anacampticum ea ratione collo- 
cetur , vt fcmicirculus QAS. in plana iaceat 
aequatoris fijperficie' , quod facile fiet , fi prius in 
plano dido lincatn AB. traxeris ab horizonte, 
iuxta aequacoris altitudinem , & fuper eam inftru- 
mentum ita collocaueris yt fcmicirculus, Q^A.S. 
did? lineae correfpondeat /hac enim ratione in- 
ftrumenturn fitum habebit circulorum coelcftium, 
didum planum iuter fecantium : promoto itaque 

zodiaco 
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zodia co radiofo fupei horas in fcmicirculo Q^A S. 
notatas v.g. fuperhora 6 . quae in hoc fitu femicir- 
culi QAS. cade erit quae hora 6.du£toque per omnes 
fignorum radios filo, imprimes piihdta in muro ; , 
per haec enim fi vnam redfcam duxeris f habebis ho- 
ram defideratahi : fiue ea fuerit orientalis, fiue occi- 
dentalis. Iterum promoto zodiaco radiofo ad ho- 
ram 7. vel f. du&oquc filo per omnes fignorum ra- * 
dios, punita in muro occurrentia diligenter no- 
ta per haec enim fi re&am duxeris , habebis horam 
7. vel 5. non (ecus ages in reliquis horis inferibendis 
femper obleruando horas orientali , & occidentali 
plano competentes carnum per fingulorum radioru 

f >un£ta vniufcuitifquc figni propria in muro notata, 
ineae curux duitae, dabunt arcus fignorum. Non fc* 
cus arcus longitudinum d>eru& nodtium , item lati- 
tudinum ciuitatum. j.& Rigionum circulos deline^ 
abis,fi tamen prius diligenter obfcruaueris , ea quae 
fupra in probi. 4 j.6.7. diximus, E « 
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VERTICALES ET HORIZONTALES 
circulo s 'vru cum lineis donorum ccclejlium 
horologio meridikno inferibere 

I Nftrumentum reflexorium ita plano di£lo ap- 
plicetur, ve circulus QA.S. vcrtica|cm mobilem 
fle Temicirculus OSR. horizorttem immobilem re- 
ferat , hoc fitu inftrumenti , memoratos circulos, 
eo quo fequitur modo , inferibes. Scmicir, culus 
QAS. mobilis verticalis, ad quofuis quindenos 
gradus in lemicirculo OSR, promoucatur , fle per. 
quosuis fimul quindenos gradus in fcmicirculo 
^mmb. ducatur ad murum e centro inftrumenti fi : 

lum per pun&a enim tfteurrentia inmuroinqua- 
}> bet promotione circuli Qj\ S. inuenta , du<ft$ 
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re&x, dabunt lineas azimuthales,: pun&a vero fimi- 
lium circuIorumAlmicantarath ia diuerfis azimtkh 
inuenta, & lineis parum curuis coniun<fta, dabunt 
almicantarath, feu circulos altitudinum., qui qui- 
dem circuli in plano meridiano ab iis , quos in 
verticali meridiano dcfcripfirnus, non dilcrcpabunt 
lineas porro domorum cocleftium non fecus dpfcri- ^/T 
bes in plano meridianojae eas dcfcripfifti rn reliquis 
planis , fola diferepaotia erit in litu inftrumenti ad 
przrdi&um planum applicati , quem habebis , ii 
infttumcntum pofupris parallelum horizonti , cen- 
tro fpcculi exa&e rcfpondcns : & ea ratione dirigas, 
vt (emicirculus Qj\ S. fcmicirculum mobilem do- 
morum cocleftium, & fcmicirculus O S R. femicir- 
culum verticalis primirjj rcprdfcntet. Hoc enim 
ficu inftrumenti , fi opereris iuxta fupra didtas me- 
thodos , fine negotio acfcripfcris lineas quoque do- 
morum caelcftium in plano meridiano , quod fi 
plana oppofita eflent diucrfa a plano meridiano, 
inftitues operationem ope inftrumenti optici, ergo 
lineas domorum cocleftium , verticales , & hori- 
zontales, infcripfimus quod erat faciendum. 
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HORAS AB ORTIS ET OCCASV 
planetarios, [en dntiquts vna cum afcend entium 
fignomm lineis , plano meridiano 
inscribere. 



R Elido inftrumento in fitu priori, horas ab ortu, 
& occafu inferibes : fi promoto zodiaco radiolo 
ad horas arcuum diurnorum in limbo fcmicirculi 
QA S. notatas, per radios tropicorum , & arqua- 
torisfilo dudo pflnda in muro oppofito imprefi- 
feris : per fingula enim tria punda , in fingulis pro- 
motionibus inuenta, lincar redae dudae , dabunt ho- 
ras ab ortu & occafu, Ex quo etiam patet lineas 
horarum ab occafu in horologio orientali, eundem 
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prorfus fitum habere quem linex liorarum ab ortu 
in occidentali horologio, quod idem verum cft de 
horis ab ortu in orientali, & de horis ab occafu in 
occidentali. Vnde horologium Italicum orientale 
in facie oppofita plani horologij deferiptum , ita vt 
linex lineis rclpondcant erit Babylonicum occiden- 
tale : Sic italicum occidentale , erit Babylonicum u,m htr0 - 
orientale, & contra , dummodo hnguli horarum /w* 
numeri mutentur in earum complementa, vlqu6 j 
ad 2,4. & f. in 15, & 3/in 11. porro noras planetarias 
duces : fi promoto Zodiaco radiofo ad horas 12. 
in quas vtrumque tropicum , fcu eorum diurnos 
arcus diuififli, &: per radios vtriufquc tropici, & 
xquatoris filoduiffo , pundla in muro duxeris , per 
hxc enim rc&x dufbx dabunt horas antiquas. Ex 
quo apparet lineas hafce eandem politionem habe- 
re, & fitum in vtroque tam oricutali , quam occi- 
dentali horologio. Quo circa vno deferipto fi in 
oppofita facie c^dcm linex depingantur prioribus 
omnino refpondentes , & quali parallclx , haberi 
quoque alterum ^prologium, numeri tamen hora- 
rum commutandi funt in earum complementa 
vfquc ad i* vt prima in vnderima & t. in 10. De- 
tnum afeendentia figna in plano orientali deleri- <*««<• 
bes non abfimili modo quo ea defcripfifti in du,r ‘ 
fuperioribus ope tabularum in 13, probi, deferip* 
tarum» "I* 1 
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EPILOGVS OPER/S. 

A Bfoluimus tandem aufpicante numine, horo^ 
logiorii reflexorum , aliarumque c^leftium re- 
rum iis infcribendarum, rationes & methodos : quas 
iuxta quadruplicem fpeculi politionem horizonta- 
lc.m*nempe vcnticalcm, polarem, meridianam expe- 
diuimus. De politione quidem fpeculi ad horizon- 
tem parallelo, a&um eft fufiffime a probi. 4. vfque 
ad probi, ij. de pofitione vero fpeculi ad verticalem 
paralleli, tractatum efi a probi. 15. vfque ad probi. 
10. de pofitione porro fpeculi, polari plano ?quidi- 
flantis, a probi. 10. vfque ad probi. 27. 5 c de pofiti- 
one demum fpeculi Meridiano arquidiftantis a £7. 
prob. vfque ad finem ea qua fieri potuit breui- 
tate & claritate , tra&atum efl ; Qua: quidem fpe- 
culi pofitiones, abunde ad di&arum rerum facien- 
dam deferiptionem fufficient i adeo , vt nullum dari 
poffit planum adeo anomalum, & irregulare, in quo 
non, fuper vno di&orum planorum, collocato fpe- 
culo,defcriptio di&a horologiorum expediri poffit. 
Verum qua ratione in quouisdato plano, collocato 
fpcculo horologia omnis generis deferibi poffint, 
cu ea res plus temporis, & otii requirat : imo limites 
compcnairi, (quale tantum hic tradere intendimus) 
euadat, confufto eam in magnam noftram catoptri- 
camdiftulimus.. Nihilominus, ut benigno lc&ori 
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in omnibus fatisfiat , libellum hunc Epire noluimus 
quin prius etiam methodum traderemus qua dato 
quouis plano fpeculoque fuper id affixo in quibuf- 
planis oppoficis horologia di&a delineari poflint 
^eli autem ifta qu$ fcquitur fncohodus, 

-£C, JXL . JfcL 
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pojitione , O* quouis plano, quoduis horologium in quibus 
* uis interioris alicuius domus oppofitis parietibus, quatum- 
uis irregularibus k quouis imperito*, fine vllo labore , aut 
difficultate, fme ullo inslrumento , nulla linea meridiana, 
declinationis murorum altitudinis poli , ali arumque circu- 
ft antiarum ad horologia mferibenda requijitarum , habita 
ratione , fola obferuatione duobus diebus fafta, qua ra- 
tione delineari poffit demonjlratur. 

C Vm przeuidercm multos forfan , futuros qui 
noftras hafcc in conftruendis catoptricis horo- 
logiis methodos fine fuflicientc aftronomica: dilci- 
plina: cognitione, percepturi non eflent ; vtpotc ex- 
penitiflimis reflexi radij, ac fphacra? myftcriis erutas: 
pe f6lis do£tis fcripfifle viderer caepi continuo ad 
vniuerlalcm aliquam methodum inueniendam, 
animum adiicere, qua quiuis imperitus id pr^ftare 
poflet facillime, &fincvlHus fubiidio inftrumenti, 
quod nos memoratoru inftrumcntoru ope ha&enus 
non fine difficultate prxftitimus, horologia nirairu 
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catoptrica quouis in loco oblcuro & tenebro fo de- 
deferibere pollet, quam tandem non infelici fuccef- 
fu variis experientiis indagatam inucnientes , hic 
eam publici iuris facere placuit, cum fit facillima & 
omnium maxime infallibilis. Eft autem fiquens. . 
Speculi fragmentum in aliquo obfcvno loco ( fiuc 
ille murus regulares habear fiue irregulares , & di- 
feontinuasjfuperficies <pcrinde eft) collocabis fuper 
id planum, fuper quod politum fpcculum, radium 
reflexum folis facilius & commodiu* in praeduSla. 
plana interioris domus proiicere poffit.Efl: aute per- 
inde fiuc illud pland fuerit horizotale fiuc verticale 
fiue inclinans inclinatumuc qualecuque tandcfucrit, 
habito itaque plano horologio delineando conue- 
niente , cera Hifpanica ,vel alia pertinaci aut glu- 
tinofa , fpcculum dido plano ita affigatur , vt loco 
dimoucri nunquam poffit. Hisrirefic expeditis ad 
obferuationes faciendas fic progredieris. Certo die 
ad eam operationem eledo , obferuabis in horolo- 
gio aliquo fciorerico exadiffime fado, vel in eo 
quod magnetiese aciculae beneficio horas paffim 
monftrarc folet , quando mane horam feptimam 
ftylus monftrauerit, aut quamuis aliam praccedca- 
tem pro commoditate plani , nam vrobra ftyli^ho- 
rq dida: lineam obtinente, diligenter nota quens 
locum in oppofiro muro radius reflexus m eodem 
momento obtineat , cumque rubrica aut alia mate* 
ria notabis , adiundo numero horae, quem flylus in 
altero horologio monftrat. Iterum cadente vmbra 
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llyli fuper horam tequentcm nimirum <?. in horo- 
logio fcioterico , vide , quem locum tum occupet 
radius reflexus in interioris domus muro, hunc di- 
ligenter quoque cum adlcripro horae numerafigna- 
bis. Iterum cadente vmbra ftyiifupra horas conie- 
quentes 7. 8. .9. &c. eadem Yatione reflexum radium 
notabis: quibus omnibus expeditis fpatio odidui, 
aut etiam trium 4. aut j. feptimanarum intcruallo, 
quo enim pluribus diebus expedabir., eo certius & 
exadius euadet horologium, ipatio itaque pro li- 
bitu determinato elapfo, fecundam obferuationcm j 
aggredieris ea methodo, modoque quo primam 
perfecifti, obferuartdo nimirum i. quem locum 
reflexus ex fpeculo radius in muro oppofito , ca- 
dente fcioterici horologij ftylo in horas antemeri- 
dianas feptimam 8.9. 10. & pomeridianas primam -, 
r. 3. 4. 5. & c. occupet. Quibus notatis fi per duo qua- 
libet fimilium horarum duplici obferuatione depre- 
henfarum punda , redas lineas duxeris habebis ho- 
rologium deferiptum. Quod fi vero varia plana in- 
tercurrcrint : facies id melius per quoduis filum, ba- Jilnm ' 
culum r fcu regulam, optime per inflrumenturn ho- 
fti um opticum , ad primum quidem , fi filum inter 
te, & punda duo extenderis, vt filum fecundum 
viflim tuum duo piinda tranfeat in duabus obfer- 
uationibus fi m ilis horte inuenta. Notabis fimul 
•fumma diligentia quae punda planorum irrcgulariu • 
filum fecct per ea tfnim omnia % red? lineae dudx . 
dabunt horarias lineas in planis* iffegu laribus 
• F f 
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defcriptas, in quas lolis radius reflexus certo anni 
tempore cadet , vel hoc idem deprehendere poteras 
nullo negotio, luminis fcu accenfic cande!? (ubfi- 
dio, nam fi pofito lumine , baculus eredus, tantum 
deprimatur aut eleuetur donec vmbra baculi prae- 
cise Tupraduo quxliberpunda vnius horte duplici 
obferuatione notata , ceciderit, tota reliqua baculi 
vmbra,in muris irregularibus eam lineam vmbratih 
colore , quam vero, eodem in loco depingere inten- 
debam , adumbrabit. .Rauo huius cfl: quia baculus, 
tc lumen cum filo, & pundis notatis in eadem funt 
fuperficie, in qua Tolis radius ea hora , quam linea 
refert, toto anni tempore commoratur, vbicunque 
enim intra illam Tuperficiem oculum, Tcu lumen 
conftitueris, fempor eorundem pundorum in muris 
►: Agnatorum vna cum filo interledio occurret, vt do- " 
dc dcmojifiiat propoT. itf.l.i. Alliaz. cum omnis 
radiorum proiedio ncecflaiib fiat fecundum redas . 
.lineas iuxea poftu latum 3- h V- quare Se radius lolis 
conftitutus lndinea horaria y. £. Teptim^ quolibet 
, anni temppfjfcpcr hanc fuperficicirt pyramidalem 
leflexiom^mdpeculo fundatam fetetur in lineam 
horauam in muro iam depidam, ergo & eadem ra- 
tione in. circulo horario .conftkutus lol, infalli- 
bilitcr, radium Tuum proliciet m aliquam partem 
i lineae odaux, in muro defeript^ge per eadem tria 
;,punda.pec quxotuli noftri radijys, aut filum de^ 
jkrtur. .X^uod porro per duo punda biua ob- 
lciuatig^ up tutu , . lincx redx dudx , verar 
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fint kncz horarix tic. ollcndo. Cum enim 
fol prop-. io fuo motu continuo a meridie , fe- 
cundum lignorum fucccffionem moucatnr in fcp- 
tentrionem, & c contra : certum efl illum in eodem 
punfto line? hprarix manere nunquam polle , hoc 
enim polita arcus lignorum zodiaci nunquam in.’ 
horologio deferibi pollent , ergo bina obferuatione 
fa<ftx circa eiufdcm horx momentum , neceflario 
pun&a diftabunt , pun&um nimirum in prima ob- 
feruatione notatum , a notato in fecunda. Hoc po- 
lito cum circuli horarij vtpote cirjuli maximi m 
lphxra, iuxtal. 3. probi. 6 . Alhaz. in planum pro- 
ie&xlincx rcofc?Jint , & fol hora 7. v. g. toto anno 
hunc circulum maximum horarium 7. neceflario 
occupet, fit vt duo pun&abina obferuatione notata 
in vnam lineam cbntra&a lineam illam qu? fitu & 
politione circulo horario , feptimx relpondeat & 
quam lol alccndendo dcfcenaendoue totius anni 
lpatio peccurrit repr?fcntct, ergo nccelTario fol 
circulum horx feptimx V. g. occupans radium 
fuum in hanc lineam circulo horario refpondcn- 
tem coniiciet quod& de orambus lineis horariis 
hac ratione deferiptis dicendum eft,ergo&c. 
quod erat. 
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C Olliges ex didis omnes eos circulos ccelcftes,! 

qui in planum proiedi lineas redas conftitu- 
unt , vti fune linex horarum inxqualium. Item 
linex horarum ab ortu &: occafu, linex verticales 
vnacum domorum ccrleftium, ac alccndentium 
fignorum lineis, aliarumque quarum in fuperiori- 
bus mentio fada eft, hac ratione per duplicem 
obferuationem inferibi pofle, fed nxc omnia 
ingeniofo ledori in opus deducenda 
relinquimus , nc liber hic epitomes 
terminos tfanliliat. * 
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THEOR EMATVM 

PROBLEMA "PV M ET COROL- 

. LARIORVM, Q^y A E IN HOC 

OPERI CONTININTVR ; I 
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Liter primus Tbcoremattcus. 

Theorema I. Omnis resvila, (eu forma quaruis 
alia a fpeculo quocUnque reflexa (ub breuifli- 
mis lineis comprehenditur. 

Theorema 1 1. In omni reflexione a quibuscum- 
. que fpeculis faifta , (emper angulus incidentia? 

aequalis cft angulo reflexionis. .1 
Thcor. III. Si forma lucis , aut luminofi corporis 
radius in fpeculi fuperficiem ceciderit serpendi- 
culariter, radius refringetur in (eipfun. 

Theor. iy. altius fuerit corpus hminofum, 

eo maior cs angulos ineidenri$ & re^xionis cau- 
fabit, & per confcquens fortiorcnj^flexionem. 
Theor. V. Sonus feu vox fequittX naturam radii 
iuminofl in reflexione. r :^L p td* 5 > 

Theor. VI. In omni reflexione a qioamque (pe-' 

«• culoiacU , ea linea, quae angulum iib lineis i neu 
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dcittie flt reflexionis concentum , fuper lineam, 
(ju£ eft communis fe&io (uperficiei , tum fpe- 
culi , tttm reflexiSnii, vel fi:perficiei impuhtto ‘ 
incidenti* {pecujum contingentis , qualiter fle 
bifariam d^it.^clfarioper^ndicjillariseft. 

yiU In omni reflexione a quocunquc fpc- 
ciilo ; facla, luperficiem reflexionis fuper illius 
(peculi fuper ficicm, cfle efe&am. I 

Theor. Vili. In omni reflexione centrum vilus, 
fcu locus forma: «reflex* , puncium forma: vi(q 
feu corporis radiofi > pundtum reflexioni^, termi- 
num perdcndicularis fle ,vtriufque catheti , in 
eadem reflexionis , fuperficic coniiitere necefle 
eft. 

Theor. IX. Inter vifibile fle lpeculu innumerabi- 
les pyramides fiunt alternis bafibus &: verticibus. 

Corollar. i. Imago rei vifie, aut corporis lumi- 
no^. moti, in omni fpcculo moucri videtur. 

Corolhr. r. ^Reflexiolucis & coloris a fuperficic 
afpen facta plerumque fogit vifum. 

Theor. X, Omnem pun&um reflexionis & inci- 
dentur leceflario inter cathetum, eiufdem inci- 
denti*, V reflexionis confiftcre necefle eft , fi 
■* «i lurainofi fc>rporis forma oblique fpcculo incide- 
rit. 

Theor; . XI. Lt* & coloc partim per lincaslatitu- 
dinc quadam -proditas icuphyficas partim pec 
mathematicas ftu infcftiles reflc&tintur. 

Theor. XII ..FoirJi*' pun&i rci vilac fcd corporis 
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-rs luminali, fupetficiei fpeculi plani incidente, 
locum, iuquo yifuconftitujo^dipfum fiat re- 
flexio , inucnire. iQ.j i >.'-■?!! ;T.£fT;i*9 .\r 

Tfieor. XIII. Altitudines & pix>funditate$ a planis 
fpeculis inuerfic videntur , cum fpcculoruna fu- 
'• perficiebus perpendieularitprinfdlunt.'. jT 
Thpor. XI ,Vr- In qualibet reflexione pun&um in- 
..cidentue' & refleiionis jdwa cenferi debet, quod 
centrum mundi; planum vero ipflus parietis, in 
quem reflexus radius cadit, tantum a centro 
mundi abefTe intclligendus eft, quanta cfi diftan- 
tia pundli reflexionis ab ipfo plano. 

Thcor. XV. In fpharra obliquiflima radius, fblaris 
. in fpeculum horizonti parallelum incidens, cum 
^.reflexo radio in oppoirta , ac horizonti fimiliter 
^ xquidiflante fuperheie conum deferibet, cuius 
. vertex in pundo reflexionis fpeculi, ba.fi§ : ycrb 
coni ( qui neceflario erit integer circultis) in 
oppoiita xquidiflante fuperheie fundabitur. 
Thcor. XVI. Si radius lolaris in fphxra reda in 
Ipeculum, horizonti parallelum inciderit, reflexa 
lux in oppofito muro , luncam redam quidem 
folc in a;qua>«£cc conftituto , in tropicis vero co- 
nicas L feadone* deferibe^ ; , m* 

Corollar. In omni reflexione, dextra fiunt finiftra, 
, fuperiora inferiora, recta muerfa, & e contra li- 
niflra dextra. Inferiora fuperiora, & inuerfa 
reda. 

.. Thcor. XVII. Si fol p*cr circulum xquatori paral* 
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Iclum incedat , fitque planum in quod radius ft- 
: flexus cadit, circulo maximo vtramque bafim V : 
conicarum fupcrficiem contingente parallelum, 
erit lux a centro in planum proic&a fettio coni, 
diffla, parabola. 

Theor. XVIII. Si fol per circulum fcquatori pa- . v . 
» rallelum incedat fitque planum in quod vmbra 
gnomonis, aut reflexus radius incidit , circulo 
maximo , vtrumque conurri fircantc , parallelum» 
erit proiedta centri vmbra , ficut & lux reflexa 
hyperbole. • h < 

Theor. XIX. Si fol per circulum aequator i paral- 
lelum incedat fitque planum , in quod vel radius 
redtus per apicem gnomonis, aut reflexus radius 
ex eodem centro incidit , circulo maximo , neqi _ 1 
** bafibus conorUm parallelo, neque eas tangenti, 
t neque fecanti atquidiftans erit proiedta centri 
vmbra , ficut & lux reflexa cllipfisv * 

Theor. X X. Lumen vmbraque, circa immotum 
•. opacum corpus oppofitis mota lationibus , de- 
(cribunt conum vmbrofum , ficut lux reflexa 
r luminofum. | 

Theor. XXI. Sole extra arquatoftm quocumque 
puncto condituro, radius folarts, atque adeo ver- * , 

ticis Ityli vmbra in lineam curuam proiicitur, 
ficut & radius reflexus, quar communis Icdtio efl: 

■{ . plani horologii, & conicx fuperficiei, cuius bafis • . 

eft^ parallclusparallclo foiis oppofitus. _ J 


p 




INDEX. 




tegmini 


LIBER SECrNDVS PROB L E MATI C VS 

Fundamentum i. De horologiorum fciotericoruni 
a Catoptricis differ ientia. - ' > 

Fundamentum i. De vera horologiorum qua 
Sciotericorum qua catoptricorum conftruendo- 
rum theorii* 

Probi ema I. Inftrumentum anacampticum , (eu 
reflexo rium conftruere. 

Probi. II. Aliud inflrumentum reflexorium azi- 
muthicum conftruere. 

Probi. III. Inftrumentum opticum prxparare. 

Probi. I V. Affixo fpeculi fragmento plano cui- 
libet horizonti xquidiftanti, horologium aftro- 
nomicum reflexum , verticale', in quocunque 
oppofito muro delineare. 

Probi. V. Arcus fignorum prxdi&o horologio 
catoptrico, ope inftrumcnti noftri anacamptici 
(eu reflexorij infcribcrc. 

Probi. V I. Arcuum diurnorum parallelos , feu 
quod idem cft, arcus quantitatis, dierum & no- 
<ftium> ortus & occafus folis in prxcedcnte horo- 
logio deferibere. 

Probi. VII. Meridianos feu circulos longitudinum 
duitatum in eodem horologio deferibere. 

Probi. VIII. In horologio di<fto ita ordinare me- 
ridianos , feu circulos longitudinum, vt reflexus 
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radius in momento quota hora fit vbiuis terra- 
rum, monftrarc poflit. 

Plrobl. IX. Ciculos verticales, fcu lineas Azi- 
muth, difto horologio , fubfidio inftrummcnti 
Azimuthici infcribere. 

Probi. X. Circulos Almicantarath, feu altitudi- 
num folis, in eodem horologio defcriberc. 

Probi. X I. Lineas, fcu circulos domorum cael©- 
dium , aliofque circulos politionum eodem in 
horologio defcriberc. 

Probi. XII. Horologium Italicum, & Babyloni- 
cum catoptricum conftrucre, fiuc horas ab ortu , 
& occafu. 

Probi. XIII. Horas inarqtiales feu Planetarias in 
horologio praedidlo delineare. 

Probi. XIV. Signa Zodiaci afccndcntia fupra 
horizontem in horologio di&o defcriberc. 

Probi. XV. Polito fpcculi fragmento in quolibet . 
p!a no i verticali circulo xquidiftantc horologi- 
um horizontale vna cum arcubus fignorunr 
Zodiaci in plano, in quod radius repercuflus 
ceciderit , ditto citius inftrumenti anacamptici 
ope delineare. 

Probi. XVI. Circulos Azimuth , & Almicanta- 
rath, feu quod idem cft , verticales &. horizon- 
tales horologio di£to infcribere. 

Probi. XVI I. Lineas domorum ccelcftium horo- 
logio horizontali infcribere. 

Probi. XVIII. Horologium Italicum , & Ai*. 
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tiquum fcu Iudaicum horizontale deferibere. 

Probi. XIX. Alcendentia zodiaci figna, & quo- 
uis momento orienda, inhorologio horizontali 
deferibere. 

Probi. X X. Pofito fpeculi fragmento ad axem 
mundi parallelo , horologium quoduis dclcri- 
bere in quibuiuis irregularibus murorum planis. 

Probi. XXI. Arcus lignorum didi horologij 
planis difcontinuis inlcribcre. 

Probi. XXII. Circulos Azimuth &c Almican- 
tarath oppofitis planis irregularibus inlcribcre. 

Probi. XXIII. Lineas domorum catleftium in didis 

, planis deferibere. 

Probi. X X IV. In didis planis horologium Baby- 
lonicum & Italicum deferibere. 

Probi. XXV. Horologium antiquum Iudaicum, 
feu Planetarium in diuerfis planis deferibere. 

Probi. XXVI. Signa zodiaci afeendentis , in di- 
dis planis horologii dclcribcre. 

Probi. XXVII. Pofito Ipcculo lupra planum 
meridiano parallelum in oppolito plano horo- 
logium meridianum vna cum arcubus lignorum 

x delcribere. 

Probi. XXVIII. Verticales & horizontales cir- 
culos, vna cum lineis domorum ccelcftium ho- 
rologio meridiano inlcribere. 

Probi, - xxix. Horas ab ortu & occafii, pla- 
nctarias feu antiquas, vna cum afccndentium 
lignorum lineis , plano meridiano inferibere. 
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Probi. Vltimum idquc vniucrfitle , in quo , data, 
quauis fpcculi pofitionc , & quouis plano quod- 
uis horologium in quibufuis interioris alicuius 
domus o^»pofitis parietibus quantumuis irregu- 
laribus , a quouis imperito, line vllo labore, aut 
. difficultate , fine vllo inftrumento , nulla lineae 
meridianx , declinationis murorum , altitudinis 
poli, aliarumque circumftantiarum ad horologia 
inferibenda requifitarum habita ratione, fola 
obferuatione duobus diebus fatta qua ratione 
• delineari pollit , dcmonftratur. 
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